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Vergleich der Konstanz verschiedener ,,Blithzeit“-Mafle im Langtag

in Hinblick auf Sortencharakteristik und Erbversuch bei Pisum satipum.
Von H. HANSEL, Wien, Probstdorfer Saatzucht.
Mit x Textabbildung.

I. Einleitung,

Die ,,Blithzeit ‘! von Pisum kann in mehrerer Hin-
sicht ein quantitatives Merkmal genannt werden.
Einerseits bilden die verschiedenen Genotypen und
Sorten eine mehr oder minder kontinuierliche Reihe
von ,,frith*~ bis ,,spat*-blithenden Formen (genetisch
quantitativ), und andererseits andert sich die ,,Bliih-
zeit* ein und desselben Genotypus je nach Standort
oder Saatzeit (modifikatorisch quantitativl. Ebenso
modifizieren die kleineren Standortunterschiede von
Pflanze zu Pflanze innerhalb eines Bestandes sowie
die unterschiedliche Embryonen- und Keimblattaus-
bildung die,,Blithzeit" der Einzelpflanze am ,,selben”
Standort betrichtlich, Obwohl im allgemeinen am
3. bis 5. Tage nach dem Aufblihen der ersten Pflanze
bei einem Bestand von 100—200 Pflanzen 509, einer
,reinen Linie* blithen, dauert es oftmals mehr als
10Tage, bis alle Pflanzen die erste Bliite gedffnet haben
(RasMUSSON 1935). Oft findet man einzelne Pflanzen,
die iiberhaupt nicht zum Blithen kommen, Verletzungen
und Krankheiten konnen die ,,Blithzeit' - zusatzlich
stark modifizieren.

Diese Tatsachen stellen uns bei der genetischen
Analyse der , Blithzeit” sowie bei einer diesbeziig-
lichen Sortencharakteristik vor eine Reihe von Pro-
blemen. Vor allem ist die Art der Messung des Inter-
valles zwischen Ankeimen bzw. Aufgang bis zur An-
lage oder Entfaltung der ersten Bliite in gewissem
Sinne willkitrlich, da dieser Entwicklungsabschnitt
sowohl in Form eines ZeitmaBes (Tage), eines Tempera-
tur-ZeitmafBes (Temperatursummen} oder Tempera-
tur - Zeit - TageslingenmafBles (NUTTONSON 1948), in

1 Unter ,,Bliihzeit” wird im folgenden das Intervall
zwischen Ankeimen bzw. Aufgehen und Blihen ver-
standen. Sie entspricht demnach dem Ausmall des vege-
tativen Entwicklungsabschnittes. Ohne Anfiithrungs-
zeichen bedeutet Blilhzeit ein Zeit-(Tages-) MalBl dieses
Intervalles.

Form eines entwicklungsphysiologischen Mafes (Zahl
steriler Nodien) oder u. U. in Form eines kalorischen
(globale Strahlung) oder das AusmaB des Metabolis-
mus erfassenden MafBes, gemessen werden kann. Wel-
ches dieser MaBe man schlieBlich zur quantitativen
Beschreibung der ,,Blithzeit” verwendet, wird von
seiner Konstanz bei den von der Fragestellung be-
stimmten Versuchsbedingungen abhdngen.

Genetische Untersuchungen der , Bliihzeit‘* miissen
entsprechend ihres Platzanspruches im Freiland und
bei nur einmaliger Kreuzung in verschiedenen Jahren
zum Vergleich der Eltern und Folgegenerationen
durchgefiihrt werden. Bei der Sortencharakteristik
verlangen wir entweder einen reproduzierbaren sorten-

* typischen Wert (KOPETZ 1941, 1942; FUCHS 1043;

Fucus und MUHLENDYCK 1g51), welcher u. U. unter
kiinstlichen Bedingungen gewonnen werden kann
(HANSEL 1950), oder aber einen Hinweis fiir die Praxis
beziiglich Anbauzeit, Zeit der Blite, Piliickreife
usw. Ein sortentypischer Wert soll bei verschiedenen
Standorts- und Witterungsbedingungen die grofit-
mégliche Konstanz aufweisen. Dies bedeutet, daB
die Streuung des ,,Blithzeit’-MaBes (1) innerhalb ge-
netisch einheitlichen Materials, welches unter den-
selben Umweltbedingungen steht, und (2) bei verschie-
denen Umweltbedingungen (Standorten, Jahren,
Saatzeiten usw.) moglichst gering sein soll. (3) soll
die MaBzah] bei verschiedenen Genotypen mdglichst
dieselbe Strenung aufweisen. Aus diesen Anforde-
rungen ist zu ersehen, da nicht nur die Art des
MaBes, sondern auch die Art ihrer statistischen Be-
handlung in Frage gestellt ist, .

Eine Konstanz der , Bliihzeit*-Mafzahl bei ver-
schiedenen Umweltbedingungen ist: schwer zu er-
reichen, da vor allem Tages'ange (KOPETZ 1938, 1641;
Ruporr 1939) und Temperatur (KOPETZ 1938, 1041;
HANSEL 1¢50, FucHs und MUHLENDYCK 1951) sowie
auch Erndhrung, Niederschlag umd Lichtintensitat
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und deren tigliche und jahreszeitliche Schwan-
kungen den Blithbeginn beschleunigen oder verzégern
kénnen. :

Die Temperatur kann sowohl die Tageslidngen-
reaktion (MELcHERS und LANG 1948) als auch die
Dauer der vegetativen Entwicklung unter mehr oder
minder optimalen Tageslingen (KOPETZ 1942) vari-
ieren. Daher versuchte man die Temperatur mit der
Zeitdauer kombiniert als Temperatursumme (Tage X
mittlere Temperatur) zur Beschreibung eines Ent-
wicklungsabschnittes fiberhaupt- (REAMUR 1735) und
der ,,Blihzeit” im langen Tag bei Erbsen (Koprerz
1942; FUCHS 1943) einzufithren. Das erweiterte Pro-
dukt Temperatursumme X mittlere Tageslinge gab
bei der Sorte Alaska bei verschiedenen Aussaat-
zeiten und Standorten die konstantesten ,,Blithzeit -
Werte (NuTTONSON 1948). Diese einfache Kombina-

tion von Tagen, Temperatur und Tageslinge diirfte

jedoch nur bei tagneutralen Sorten von Wert sein.
Eine Beriicksichtigung der Tageslinge ist jedenfalls
bei genetischen und bei sortenbeschreibenden Unter-
suchungen notwendig.

Das AusmaB der vegetativen Entwicklungsphase
und ‘somit auch des Intervalls zwischen Ankeimen
und Blithen spiegelt sich in der Anzahl der Nodien bis
zum ersten Bliiten tragenden Nodium (Zahl steriler
Nodien) wider, und diese kénnen somit als MaB fiir die
., Blithzeit verwendet werden. (PURVIS 1934, MEL-
cHERS und LANG 1948).

* Der Zusammenhang zwischen Irither Bliite und ge-
ringer Zahl steriler Nodien sowie spiter Blilte und
hoher Zahl steriler Nodien ist bei Erbsen seit langem
bekannt (TEnDIN 1897). Auch die Sortenkonstanz
dieses Merkmales wird oOfters erwdhnt (Bos 1026;
FucHs 1041; HAUPT 1952), ist jedoch noch ungenii-
gend unter verschiedenen Umweltbedingungen bei ver-
schiedenen Sorten untersucht. Die Verwertbarkeit
dieses Merkmales fiir genetische Untersuchungen der
,,Blithzeit* bei Erbsen ist nicht erwiesen. Eine voll-
stindige Koppelung beider Merkmale wurde bisher
nicht gefunden (WELLENSIEK 1025). Die von TENDIN
1923 bei 2 Erbsenkreuzungen gefundene 3:1 Spaltung
von hoher zu geringer steriler Nodienzahl konute in
einer weiteren Kreuzung nicht bestdtigt werden. Die
,, Blithzeit “ selbst hingegen zeigte bei Erbsen in keinem
Falle einen monomeren Erbgang (TSCHERMAK 1gIO,
HosHINO 1915, WELLENSIEK 1025, RASMUSSON 1935
u. a.). Hier soll vorerst die Konstanz der Zahl steriler
Nodien an verschiedenen Standorten mit der verschie-
dener anderer ,,Bliihzeit'-Mafle verglichen und ein
Einblick in seine innersortliche Streuung gewonnen
werden.

" SchiiéBlich besteht die Moglichkeit, jedes der er-
wihnten ,.Bliithzeit“~-MaBe auf einen Standard, ge-
wonnen aus dem jeweiligen Mittel aller beteiligten
Sorten oder eines Standard-Sortiments zu beziehen.
Die Konstanz derartiger ,,Blithzeit-Differenzen an
verschiedenen Standorten und in verschiedenen Jahren
soll ebenfalls untersucht werden.

Die in {folgenden Untersuchungen verwendeten
Sorten zeigten einé vérschiedene Kurztag-Empfind-
lichkeit. Es wurden daher alle Priifungen im Langtag
durchgefithrt, somit nur die ,,Blithzeit im Langtag*
(= V, = reine vegetative Entwicklung: KoPETZ 1942)
untersucht, einerseits, um das beste ,,Blithzeit'-Maf
fiir die ebenfalls im Langtag durchgefiihrten Fy-, F,-
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und Fy-Analysen ausfindig zu machen und andererseits
die bisher fiir die Sortencharakteristik verwendeten
,,Bliihzeit*-MafBle auf ihre Konstanz ¥ergleichend zu
iiberpriifen und zu erginzen.

Die Untersuchungen wurden 1949 am Institut fir
Pilanzenziichtung der landwirtschaftlichen Hoch-
schule in Wageningen begonnen (wo auch die ersten
Kreuzungen durchgefithrt wurden), 1950 am Institut
fiir Pflanzenziichtung der Universitdt in Cambridge
und 1951 und 1952 an der Saatzucht-Station in Probst-
dorf, Wien, fortgesetzt. Die hier wiedergegebenen und
in 6 Versuchen an den Sorten und ¥, Generationen ver-
glichenen Blithzeit-MaBe sind folgende:

1. Tage von Aussaat oder Aufgang bis Blihbeginn,
Bliihzeit-Median und Blithzeit-Mittel.

2. Temperatursumme ab o° und - 3° C von Aui-
gang bis Blihzeit-Median.

3. Temperatursumme ab - 5°C mal mittlere
Tageslidnge.

4. Zahl steriler Nodien bis zum ersten bliitentragen-
den Nodium.

5. Differenzen von (1) (2) und (4) zu ihrem jeweili-
gen Sortenmittel.

6. Regressionen von sterilen Nodien auf Blihzeit
(in Tagen) zwischen den Sorten.

Der Zusammenhang zwischen Blithzeit und Anzahl
steriler Nodien wurde in den verschiedenen Genera-
tionen am gesamten Material studiert und soll in
einer spiteren Arbeit ausfiihrlich dargestellt werden.

II. Material und Methode.

Die bei den physiologischen (und genetischen) Unter-
suchungen verwendeten Erbsensorten waren: Unica
(Un), Kreuzung aus Mansh. gekr. extrakurze X Wunder
von Amsterdam, wei blithende, runde, griine Gemdiise-
erbse, Blithzeit 36—40 Tage; Parel (Pa), Kreuzung aus
Mansholts G.E.K. X [Corona X (Victoria X Schok-
ker)], weiBblithende, runde, grofe, hellgriine Gemiise-
erbse, Bliihzeit im Durchschnitt T Tag nach Un; Vinco
(Vi), Kreuzung aus Nordholl. Rosen X Zelka, rot-
blithende, graue Erbse mit kurzem Stroh, Blithzeit 26 bis
30 Tage; Limburger Gelbe, Landsorte, weil blithende,
kleine, gelbe Futtererbse, Blithzeit 45-—50 Tage. (Die
Partner waren zum Teil in Hinsicht auf praktische
Zuchtziele gewahlt.) Die Sorten, bzw. Nachkommen der
Mutterpflanzen und F;-Generationen wurden jeweils
in Form eines Varianzversuches mit 4 Wiederholungen
zu je 30 Korn. {ges. 120 Korn} 10 X 6ocm im langen
Tag ausgelegt. Die zufallige Verteilung wurde nicht zur
statistischen Verrechnung herangezogen, sondern sollte
eine fiir alle Versuchsglieder moglichst gleichartige
Mittelwerts- und Streuungsbildung garantieren. Die
Standorte der 6 Hauptversuche und ihre Bedingungen
sind in. Tab. 1 zusammengefaBt.

Weiters wurden Beobachtungen iiber die Blithzeit
bei frithem Anbau (1951) und im kiinstlichen (1o Stun-
den)-Kurztag {1952, 1953) ausgewertet,

_Der Aufgang wurde bei Versuch IV genau ausgezdhlt
(Tab. 2) und sonst am Tage, an dem zumindest 50%
der Pilanzen aufgelaufen waren, datiert.

Um ‘einen genauen Einblick in die Statistik des. Auf-
blithens und einiger anderer Eigenschaften der Muster
zu bekommen, wurden in den Versuchen I, II und IV
dreimal tiglich, in den Versuchen II, V und VI tiglich
jede Pflanze, welche die erste Bliite soweit entfaltet hatte,
daB deren Fahne zuriickgewdlbt war, aus dem Bestande
entfernt und an ihr folgende Merkmale registriert:

1. Datum des Aufbliihens.
2. Bliitenfarbe.
3. Zahl steriler Nodien.

4. (a) blithende, (b)-nicht blihende Seitentriebe bis zu
inklusive viertem Nodium iber den Keimblattern.
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Standovie der sechs Haupiversuche und thre Bedingungen.
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3 Kreuzungen 1950 iiber die ganze Blithzeit von Un und Pa verteilt,

! Kreuzungen 1949 innerhalb von 4 Tagen zu Beginn der Blite von Un und :Pa durchgefiihrt.

5. Achseltriebe an héheren Nodien. Thr erstes Blatt
{Nebenblitter) (a) nicht oder wenig, (b) fitber 1 cm von
Hauptsprof3 abgesetzt.

6. Liange der Hauptaéhse bis zum ersten fertilen
Nodium.

7. Frischgewicht der Pflanze.

In den Versuchen IIT und VI wurde die Messung (7),
im Versuch IV Messung (3) nicht durchgefithrt. Durch
diese Art der Blithzeit-Ermittlung konnten sowohl der
Termin der ersten Bliite eines Musters (= ,,Aufblithzeit’
nach Fucas und MUHLENDYCK 1052), das Datum, an
welchem zum erstenmal zumindest 509, der Pflanzen-
aufgeblitht waren (= Blithzeit-Median), das arithmeti-
sche Mittel der Aufblithverteilung (= Blithzeit-Mittel)
sowie die Statistik jhrer Streuungen festgestellt werden.
Schitzversuche zeigten, daB der Bliihzeit-Median Ofters
um x.Tag zu frith geschitzt wird. Etikettiert man die
aufblithenden Pflanzen, 148t sie jedoch im Bestand bis
zur Reife stehen, wie es die fiir Erbversuche gegebene
Methode ist, so wird bei Tocm Pflanzenabstand die
erste Bliite spiter blithender Typen leicht iibersehen,
wie es ein Vergleich der am Tage des Aufblihens ent-
fernten Pflanzen mit den am Tage des Aufblithens blo
etikettierten, aber bis zur-Reife im Bestand gelassenen
Pflanzen von zwei F,-Generationen ergab. Hier durfte
eine Fehlerquelle fiir die Bliithzeitbestimmung selbst wie
fir deren Assoziation mit der Zahl steriler Nodien, welche
auch an der diirren Pflanze weniger sicher als an der
griinen gezdhlt werden konnen, zu suchen sein. Aller-
dings miissen bei einer Pflanzenauszihlung und Beschrei-
bung, bei welcher die Pflanzen am Tage ihres Aufblithens
aus dem Bestand entfernt werden, zumindest r50 Hy-
bridsamen (120 fir den F,-Blithzeit-Test, 30 fiir die Ge-
winnung von F,-Saatgut) zur Verfligung stehen. (Die
F, Generation' mul ebenfalls fiir Blithzeit-Test und Saat-
gutgewinnung getrennt werden und an beiden Teilen
miissen Blithzeitbestimmungen vorgenommen werden.)

Zur Ermittlung der Temperatursummen wurde der
Temperaturverlauf mit Hilfe eines etwa 15-—20 cm iiber
dem Boden in einem Wetterhduschen stehenden Thermo-
grapheén im Pflanzenbestand selbst gemessen. .Bei Ver-
such ITI konnte der Thermograph erst 2 Wochen nach
Versuchsbeginn aufgestellt werden. In diesem Falle
wurde die an der etwa 3 km vom Versuchsifeld entfernten
Registrierstelle des Geographischen Institutes der Univer-
sitit Cambridge gemessene Temperatur entsprechend
korrigiert zur Temperatursummenermittlung verwendet.
Zur Korrektur wurde die durchschnittliche Tagesmittel-
Differenz des weiteren, zugleich am Versuchsfeld und am
Institut gemessenen Temperaturverlaufes herangezogen.
Ebenso wurde nach zeitweiligem Versagen des am Felde
aufgestellten Thermographen im Versuch V, durch Ver-
wertung der Temperaturen der Hohen Warte, Wien, ver-
fahren. In Cambridge betrug die durchschaittliche Tem-
peraturdifferenz zwischen den beiden MeBstellen -}-o0,58,
in Wien -+o0,27°C.

111, Statistiken von Aufgang, Bliihzeit
und Zahl steriler Nodien.

1. Aufgang.

Im Versuch IV wurde die Zahl aufgegangener -
(sichtbarer) Pflanzen téglich gezdhlt. Die in Tab. 2
wiedergegebenen Aufgang-Frequenzen zeigen fiir jede
Sorte einzeln und fiir-alle summiert einen vom arith-
metischen Mittel etwas nach links werschobenen
Median-Tag. Dieser Aufgang-Median (= 50% Aui-
gang erreicht oder diberschritten) lag am 3.Tage nach
Aufgangsbeginn, wobei die gesamte Variationsbreite
von Beginn bis zum Ende des Aufgangs 8 Tage betrug.
Die gefundenen Aufgang-Frequenzen weichen von
einer Normalverteilung ab (Chi?2 =156, FG =6,
P < 0,001), was vor allem durch den ungleichen Kei-
mungsvorgang bedingt sein diirfte. Auch bei Kei-
mungsproben unter konstanten Bedingungen findet
man im allgemeinen ein schnelles Ansteigen der tig-
lichen Keimfrequenzen und einen hinauszégernden
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Abfall derselben. Der rasche Anstieg der Aufgangs-
frequenzen unter Feldbedingungen 148t den Median-
Tag des Aufgangs mit verhiltnismaBig grofer Sicher-
heit auch ohne Abzihlen abschitzen.

H. HixseL:
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tenden Generationen gezogen werden sollen, bei wel-
chen es sehr schwierig zu entscheiden sein diirfte, ob
diese spaten Individuen genetische oder modifika-
torische Extreme darstellen. Es wurden daher von den

Tabelle 2. Aufgang-Frequenzen, Versuch IV. (Je Sorte 120 Samen am 20. 7. 51 gebaui).

Tage ab Median Median- _
Sorte n Tag EE s
—2 —1 o 41 +2 +3 +4 +5

Un 5 22 59 19 9 5 I 120 | 28.7.

Pa 4 59 21 T4 2 3 103 | 28. 7.

Vi 3 8 64 18 3 6 I I 104 | 28.7.

S 8 34 | I82 58 26 13 5 I 327
Normal-
verteilg. 10 34 | 114 | 103 39 6 0,6 o + 0,38 -+ 0,06

Chi? = 156,4 FG =6 P << o,001
2. Blithzeit. jeweils etwa 100 aufgegangenen Pflanzen der Eltern-

Die Streuung der Blithzeit der Einzelpflanze (Auf-
gang bis erste Bliite) innerhalb einer Sorte, sowie inner-
halb einer ,,Reinen Linie' ist verhdltnismiBig groB,
was vor allem auf wenige verspitet aufblithende Pflan-
zen zuriickzofithren ist. Bis 1009, der Pflanzen im
Freiland zur Bliite kommen, kénnen 14 Tage und mehr
ab dem Tage der ersten Bliite desselben Bestandes ver-
gehen. Nach RASMUSSON 1935 war die Variations-
breite der gesamten Blithzeit (1009, blithende Pflan-
zen) bei zwei ,,Reinen Linien‘‘ 13 bzw. 17 Tage. Vier
weitere ,,Reine Linien® erreichten 919, blithender
Pilanzen am 10. Tag, 989, am 13., 97% am 16. und
69% am 12.Tagnach Blithbeginn. Die gro8e Streuung
der Blithzeit wird sowohl auf dem ungleichen An-
keimen und Aufgehen der Einzelpflanzen, auf evtl.
Verletzungen durch Fral und FuBkrankheiten, ab-
gednderter vegetativer Entwicklung infolge Virusbefall
wie auf dem witterungsbedingten ungleichen Auf-
bliithen der Knospen beruhen. Numn ist es nicht ohne
weiteres moglich, die verspiitet blithenden Pflanzen

und F,-Muster nur die zuletzt blithende oder die
beiden spitesten, falls sie an dem 17.Tag ab Bliih-
beginn noch nicht aufgeblitht waren, sowie die grob
verletzten Pflanzen ausgeschlossen.

Tab. 3 zeigt die Blith-Frequenzen an aufeinander-
folgenden Tagen der Sorte Vinco, wobei die 6 Versuche
nach ihrem jeweiligen Median-Tag (309, Bliite er-
reicht oder iiberschritten) zentriert wurden. Bei den
einzelnen Versuchen und nach deren Summierung
ergibt sich eine nach links schiefe Variationskurve,
wobei bei Vinco im Durchschnitt 3,3 Tage der Gesamt-
streuung vor und 6,5 Tage nach dem Median-Tag zu
liegen kommen. Die anderen beiden Sorten und F;-
Generationen verhielten sich analog (Tab. 4, 5). Die
Variationskurve der Blithzeit weicht von der einer
Normalverteilung ab (Tab. 4). Thr Abweichen ist dem
der Aufgangsfrequenzen sehr dhnlich, und auch das
AusmaBl der Linksverschiebung des Median-Tages
gegeniiber dem arithmetischen Mittel ist bei der Blith-
zeit mit — 0.37 (Gesamtdurchschnitt) gleich gro8 wie

auszuschlieBen, besonders wenn Vergleiche mit spal- bei dem Aufgang mit — 0,38 (Versuch IV). Die
Tabelle 3. Blithfrequenzen® dev Sorte Vinco (Versuch I—VI, zentrievi nach Median-Tag).
Tage als Median-Tag . . ’ Tagg von Tage von

VR | g oy a0 ke e e s e ap i s | | MOV ghmens | edale
I 5 10163723 9 4 I 2 I 3 III 6. Juli I 3 7
11 6 10163516 3 7 2 8 1 2 I | 107 6. Juli 13 3 9
111 IT 1322 22 4 I 73 24. Juni 6 2 3
v ‘I 5 7242912 6 7 1 3 2 I 98 24. August I4 5 3
v I 16 3147 16 1 3 I 116 21. Juni 9 3 5
VI I 2z 32220 613 8 2 6 6 89 24. Juni 12 4 7

! Anzabhl neu aufbliihender Pflanzen an aufeinanderfolgenden Tagen.
2 gesamte Streubreite.

Tabelle 4. Bliihseit-Frequenzen dey Sovien Un, Pa, Vi, Versuche I —VI, zentriert nach Median-Tag (Prozeniwerte).

s ‘Tage ab Median-Bliih-Tag Pfianzen- 1009
orten —6 —5 —4 —3 —2 —I1 0 41 +2 43 +4 +5 +6 +7 +8 49 +Io +rr zahl °
Un........ .. 3 7 26 31 17 7 2 3 I I X I 0,2 0,4 503 508
Pa.......... 0,2 0,2 4 4 I8 32 21 10 5 3 I I 1 0,2 501 506
Vieooooooooo. 02 0,2 3 Io 20 3216 6 5 2 =2 2z 2 02 593 509
Sortenmittel '
(in %)..... 0,1 oI ot 3 7 2I 32 18 7 4 3 I I I 0,3 0,I 0,1
Summe (Pflan-
zenzahl) ... I I 2 50 II2 344 508 287 119 62 40 22 23 18 5§ I 2 1597
Normalvertlg. I 4 19 62 149 264 345 33T 235 I23 47 I3 3 0,4 0,0I o o 1597
% = -} 0,37 & 0.045 Chi® =909,7° FG =12 P<0,00T1.
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Streuung der Blithzeit (Gesamt: s? = 3,64, n = 1597;
Versuch IV: s?2 = 6,39 n = 245) ist jedoch bei P <
0,001 signifikant grofer als die des Aufganges (Ver-
such IV: s2=1,15 n = 32%). Diese Ergebnisse
sprechen dafiir, da@3 die schiefe Verteilung der Bliihzeit-
Frequenzen vor allem durch die zeitliche Verteilung
des Aufgangs verursacht ist, die Streuung der Blith-
zeit jedoch von zusitzlichen, wihrend der vegeta-

Vergleich der Konstanz verschiedener ,,Blithzeit-MafBe im Langtag usw.

tiven Periode wirkenden Faktoren erweitert wird.
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denen Jahren (Tab. 23) Abstand genommen werden.
Jedoch konnten die jeweiligen Blilhzeitmittel bei dem
Vergleich der Konstanz der verschiedenen Blithzeit-
MaBe innerhalb der Versuchsreihe varianzanalytisch
verwertet werden (Tab. 35). Dasselbe gilt fiir die
Kovarianzanalyse der Mittelwerte steriler Nodien auf
Blithzeitmittel zur Untersuchung der Konstanz ihrer
Regression in den verschiedenen Versuchen (Tab. 32,
33). Wie sich spiter herausstellte, war die besonders

Tabelle 5. Blih-Frequenzent, Versuch V.

Normalverteilung. Von
einer varianzanaly-
tischen Auswertung auf
Grund der Einzelpflan-

! gesamte Sireubreite

v, VI,

gentrievt nach Median (Prozeniwerte).

uni uli
Sorte, Kreuzung 17 18 19 20 21 22 23J 24 23 26 27 28 20 30 I 2 3 4 3 6 7 g ¢ 10 1 Iz 13 I4 I5 n
Un 5 90 34 30115 3 1 X 3 I o2 115
Pa, I5 37 | 21 16 1 3 1 94
Vi I 16 3I 47 16 I 3 I 116
Li I 6 22 3514 5 5 3 91
F; (Un X Vi) 1 1 6 21r 19|20 12 3 4 I 5 I 2 I 97
F, (Pa X Vi) I 27 25 | 20 1T 3 I 1 I 90
Anzahl neu aufblithender Pflanzen an aufeinander folgenden Tagen (Median-Tage fett gedruckt.)

Der Blithzeit-Median hat somit sicherlich seine gute hohe Varianz der Bliihzeit von der Sorte Unica und
Berechtigung fiir die Beurteilung der Bliihzeit und der F; (Unica X Vinco) im Versuch V genetisch bedingt.
wird die Variationskurve der Blithzeit besser charak- )
terisieren als das der Einfachheit halber oft verwendete 3. Zahl steriler Nodien.

Datum des Blihbeginnes eines Bestandes (,, Aufbliih- Die Haufigkeitsverteilung der Zahl steriler Nodien
zeit*). Sind die Blithzeitunterschiede zweier Muster so  (Tab. 6, 7, 8) war ebenfalls nicht ,,normal® (Chi2 =
gering, daB das AusmaB des Uberschreitens der 50% 158,7, FG = 6, P < 0,001) und von der der Bliihzeit
am Median-Tag mafigeblich wird, so ist bei sonst dhn- insofern wverschieden, als mehr Klassen unterhalb
licher Variation offenbar das Blithzeit-Mittel (arith- bzw. vor (3,5) als oberhalb bzw. nach (2,1) der Me-
metische Mittel der Bliihzeiten aller Einzelpflanzen) dian-Klasse lagen und die gefundene Variations-
dem Bliihzeit-Median vorzuziehen (Tab. 21). Es wurde kurve nach rechts und nicht wie bei der Blithzeit nach
daher auch das Blithzeit-Mittel jeweils zur Beurteilung links schief war. Die Gesamtstreuung schwankte
der Blithzeit herangezogen und die dazugehdrige bei den verschiedenmen Mustern zwischen 4 und 9
Varianz (s?) trotz der etwas schiefen Verteilung errech-  sterilen Nodien und betrug im Gesamtdurchschnitt
net, um einen Anhaltspunkt fiir die Sicherung der Dif- 5,9. Auch bei der Zahl steriler Nodien war die Konzen-
ferenzen und Streuungsunterschiede zu gewinnen. Wie tration der Individuen um die Median-Klasse gréBer,
aus dem Vergleich der gefundenen Variationskurve als es nach der gefundenen Varianz theoretisch zu er-
mit der theoretischen ersichtlich ist, werden durch die warten war. DalB die verspitet blithenden Indivi-
Verwendung der Varianz unter Annahme der Normal- duen durchschnittlich keine hoéheren Zahlen steriler
verteilung die fehlerstatistischen Beurteilungen von Nodien aufwiesen spricht ebenso wie die gleichsinnige
Differenzen sogar schir-

fer ausfallen, als es den Tabelle 6. Hdaufigheitsverteilung der Anzahl steviler Nodien bed Sovte Vinco.
gefundenen Werten ent-

spricht, da sich der  Versuche Zabl steriler Nodien a N | v | Sassen | Kassen
groBte Teil der Indivi- 5 6 7 8 9 o u 12

duen stdrker um den I : ) 51 _— 6

gefundenen Median kon- 1T g gi 56 Ig 105 g 5 ‘; i
zentriert als um den III 2 35 31 5 73 9 4 I 2
Mittelwert der dazu- v 2 3 11 90 6 I 113 9 6 3 2
gehoérigen theoretischen VI 2 1 6 631 12 2 2 62 9 8 4 3

Tabelle 7. H. aufzgkeztsvertezlmbg dey Anzahi steviler Nodien dey Sovien Un, Pa, Vi, Vevsuche I —I11,

zen-Blithzeiten muBte sterile Nodien ab Median-Klasse Pl .
: Sorten anzen-{ Median-
jedoch schon wegen der | = | — | =] o tr | w2 | 4s | 44 | =W Klasse
nachweislich  verschie-
deq grofBen Variar_lz ver- Un 2 3 81 23| 42| 19 3| 1 0,2 423 | 15 (16)
schiedenerSorteninden- Pa 2 5{ o | 21| 33| 26 4| o2 424 | 15 (16)
selben und in verschie- Vi I 3 2| 19| 58| 15 2| 04 454 | 9
o Sortenmittel (in %) 2 3 7 21 45 | 20 o 0,1

1 Varianzen errechnet o 3 4O
nach Zen’?ri};run'g aller Summe (Pil.-Zahl) 18| 44 85 | 271 579 262 36| 5 I I301
einbezogenen Muster nach Normalverteilung T 20| 129368 | 460 | 253 | 62 | 7 0,4 | 1301
ihren Mittelwerten. # = — 0,23 £ 0,031 Chi* =158,7 FG =6 P < 0,001

Der Ziichter, 24. Band
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Tabelle 8. Hdiufigkeitsverteilung der Anzahl steviler Nodien (Versuch V).
Zahl steriler Nodien
Sorte, n
Kreuzung 6 7 8 [ I0 ' ir Iz 13 I4 15 ‘ 16 J 17 ' 18 19 20 I 2% 22
Un 6 5 8 | 13 | 29| 46 6 I I 1I5
Pa, I 2 9 | IT | 23 | 37 9 2
Vi 2 3 | I | 90 6 I 113
Li ] T I 2 6 | 30 | 35 | 15 I 9T
F, (Un X Vi) 3| 3| 810 44 37| 4| 4| 3| | 1 98
F, (Pa X Vi) I 3 2 6 | 13 | 36 | 27 2 Qo

! Median-Klasse fett gedruckt.

Schiefheit der Aufgangs- und Blihzeitverteilungen
dafiir, dal} das spitere Ankeimen oder der spitere
Aufgang als Hauptursache fiir das verspitete Auf-
blithen von Einzelindividuen anzusehen ist.

Im Versuch III wurde ein Teil der eben aufgegange-
nen Pflanzen durch VogelfraB3 verletzt, und zwar wurde
der Haupttrieb kurz unterhalb oder oberhalb der
ersten griinen Blitter abgekappt. Die Pflanzen ver-
zweigten sich aus tiefer liegenden Nodien und hatten
an dem zuerst blithenden Trieb durchschnittlich 1 bis
2 sterile Nodien weniger als unverletzte Pflanzen,
blithten aber um durchschnittlich 1 Tag spiter als
diese (Tab.g). Pflanzen ohne normal entwickelten
Haupttrieb wurden stets ausgeschlossen.

Die Zahl steriler Nodien wurde statistisch gleich-
artig wie die Bliihzeit behandelt. Auch hier erlaubte
die statistisch gesicherte Verschiedenheit der Streuung
der einzelnen Muster keine Verrechnung des gesamten
Materials mit Hilfe der Varianzanalyse basiert auf
Einzelpflanzen (Tab. 30).

Tabelleq. Blithzett und Zahl steviler Nodien von kuvz nach
dem Aufgang abgefressenen und von novmalen Pflanzen
(Versuch I11).

Zahl steriler Blithzeit-
Nodien mittel n
U normal 15,5 36,2 66
o verletzt 12,5 37,0 23
P .normal 15,7 36,7 74
a verletzt 14,0 37,2 25
Vi normal 9,5 26,0 73
! verletzt 7.7 28,0 20
.y normal I4,1 35,1 58
Fy(UnX'Vi) verletzt 12,7 36,4 25
- ., normal 13,7 35:4 63
Fy(Pax Vi) verletzt 11,9 36,4 7

Die Konstanz der verschiedenen Blithzeitmafle mit
gleichen MapBeinheiten wurde mit Hilfe von Varianz-
quotienten (F = syfs,) verglichen, die mit verschiedenen
MaBeinheiten (Tage — Temperatursummen — Interno-
dien) mit Hilfe des Variationskoeffizienten (s9,) ermittelt
wurden, wobei als 1009, nicht das sorteneigene Versuchs-
mittel, sondern das Mittel aus allen Sorten angenommen
wurde, da in keinem Falle ein konsistenter Zusammen-
hang zwischen $? und Grdfle des sorteneigenen Mittels
gefunden wurde. In einzelnen Fallen (Tab. 21) wurde ein
Parchentest (SNEDECOR1948 S. 43) verwendet. Die Homo-
genitit mehrerer Varianzen wurde nach BARTLETT 1037
uberpriift. Die Signifikanz von Korrelationskoeifizienten
wurde nach Tab. 6 in Fisuer und YATES 1949 bestimmt.

1V. Tageslingenreaktion und Zahl steriler
Nodien.

Nachdem KoPETz 1938, 1941 und RUDORF 1939 ge-
zeigt hatten, daB verschiedene Erbsensorten verschie-
den auf (kiinstliche) Kurztag-Behandlung reagieren,
erscheint es notwendig, bei einer Messung des Inter-

valles Aufgang bis Bliite die Tagesldngen zu beriick-
sichtigen und eine Verschiebung des Blithtermins in-
folge der Tageslinge getrennt von einer Blithzeit-
verschiebung infolge etwa der Temperatur zu behan-
deln. Fiir eine Sortenbeschreibung werden Kurztag-
Empfindlichkeit der Sorte und Blithzeit im Langtag
als die zwel wesentlichen, die Blithzeit bestimmenden,
verschiedenartigen Merkmale zu untersuchen sein,
wenn auch im allgemeinen ein gewisser Zusammen-
hang zwischen ihnen zu béstehen scheint, wobei eine
stirkere Kurztagempfindlichkeit mit einer lingeren
Blithzeit im Langtag in etwa korreliert (KoPETz 1938).

Um die Tagesléngenreaktion auszuschalten, ist es
notwendig, eine fiir alle untersuchten Sorten gleich-
artig bzw. optimal wirkende Tageslinge zu wihlen.
Unter solchen Bedingungen wird in genetischen Unter-
suchungen die Vererbung der ,,Bliihzeit im Langtag®
(,,reinen vegetativen Entwicklung®) allein analysiert.

Es wurde vorerst untersucht, ob ein sommerlicher
Langtag von 15—106 Stunden bei jedem der Kreu-
zungspartper bereits die maximale Blithbeschleuni-
gung herbeifiihrt, oder ob dies erst im Dauerlicht
(24-Stunden-Licht) der Fall ist (Versuche I und II).
Die Ansaat beider Versuche erfolgte im Freien, und die
zusitzliche Belenchtung zur Erzielung des Dauerlich-
tes wurde durch Neonréhren, die mit Ddmmerung ein-
bzw. ausgeschaltet wurden, gewidhrleistet.

Das 24-Stunden-Licht bewirkte gegeniiber dem
natiirlichen 16-Stunden-Tag bei der Sorte Vinco keine,
bei den Sorten Unica und Parel eine geringe, unter
einem Tag liegende Blithbeschleunigung (Tab. 10).
Diese kam sowohl in dem Blithzeitmittel wie auch
in dem hoheren Prozentsatz aufgeblithter Pflanzen
am Blithzeit-Median-Tag zum Ausdruck. Die ge-
ringe, jedoch signifikante Blithbeschleunigung der
Sorten Unica und Parel im 24-Stunden-Licht war von
einer geringen und bei der Sorte Parel signifikanten
Verringerung der Zahl steriler Nodien begleitet
{Tab. 11). Die Sorte Vinco hingegen reagierte auf das
Dauerlicht weder mit einer Verinderung der Blithzeit,
noch der Zah] steriler Nodien. Die fiir alle 3 Sorten
optimale Tageslinge wire somit bei Dauerlicht ge-
geben. Jedoch erschien die Blithverzogerung der Sor-
ten Unica und Parel im 16-Stundentag gegeniiber
Dauerlicht mit einem halben bzw. dreiviertel Tag noch
gering genug, .um die iibrigen Sortenuntersuchungen
und die Anzucht der F,-, (F;- und F,-) Generationen im
natiirlichen sommerlichen Langtag vorzunehmen.

Weitaus stéirker als Blithzeit und Zahl steriler Nodien
wurden Linge und Frischgewicht der Einzelpflanze
durch die Zusatzbelichtung verdndert (Tab. 12). Das
Frischgewicht betrug im Sortenmittel im Dauerlicht
nur 57% von dem im 16-Stunden-Tag, was u. a. so-
wohl auf die geringere ,,Bestockung’* (Tab. 13) als auf
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Vergleich der Konstanz verschiedener ,,Blithzeit*-MaBe im Langtag usw.

Tabelle 10. Dauerlicht- Reaktion der Sovten Vi, Un, Pa beziiglich threr Bliihzeit.

Tage von Aufgang bis Blith-Mittel
Vinco Unica _ FParel
Versuch Tagesliange n % + s?_, n s + sy n b4 =+ sy
I Tageslicht 16,09b—16,11h} 111 30,3 =+ 0,203 86 39,2 £ 0,089 98 40,2 £ 0,154
II 24 St.-Licht 24h 107 30,6 0,226 92 38,7 + 0,208 92 39,45 -+ 0,181
Differenz —0,3 £ 0,306 40,5 + 0,226% +4 0,75 4 0,245%%
Tabelle 1x. Dauerlichi- Reaktion dev Sovten Vi, Un, Pa beztiglich dev Zahl steviler Nodien.
Vinco Unica Parel
Versuch Tageslinge o ok o 2 n PR
I | Tageslicht 16.098-—16,11R| 11X 8,7 4- 0,085 86 14,8 L o,102 95 14,8 0,128
II | 24 St.-Licht 24h 105 8,6 £ 0,083 82 14,4 +0,009 39 14,3 2= 0,200
1 Differenz 40,1 L 0,110 —0,4 7 0,1409** —0,5 4 0,239%

Tabelle 12. Dauerlichi-Reaktion dev Sorten Vi, Un, Pa bexiiglich Pflanzenldnge wund -gewichi,

Durchschuitts-Gewicht der Einzelpflanze Durchschnittliche Linge der Einzelpflanze
Versuch Tages- (g) (cm)
linge
Vi Un © Pa Vi Un Pa
I 16h4 16,8 (92) | 157 (86) | 26,8 (95) | 27,4 (x13) | 26,2 (86) | 29,8 (95)
1T 24h | 11,6 (64) 9,2 (82) 15,6 (89) | 24,9 (z05) | 20,7 (83) 26,6 (88)
TI1in 9% von I 60,1% 58,6% 43.3% 91,0% | 79.1% 89,4%

die geringere Wuchshébe (Tab.12) im Dauerlicht
zuriickzufithren ist. Bei der Sorte Parel wurden die
Bliitentriebe in den Blattachseln unmittelbar unter
dem zuerst bliitentragenden Nodium gezidhlt und eine
starke Vermehrung derselben im Dauerlicht fest-
gestellt (Tab. 14). Die Verringerung der tief am Haupt-
stengel ansetzenden Seitentriebe (,,Bestockung®) und

Tabelle 13. Seiteniviebe bis sum 4. Nodium tm 160- und
24b-Vchi (Versuch I und II).

die Anlage zusitzlicher Bliitentriebe an héheren, di-
rekt unterhalb dem ersten fertilen Nodium liegender
Nodien, lassen sich als eine Férderung der generativen
und Hemmung der vegetativen Entwicklung (beachte
auch Frischgewicht) deuten. Diese diirfte mit der im
Dauerlicht gehemmten Ableitung der Assimilate im
Zusammenhang stehen (LATBACH 1043).

Ein Kurztag-GefdBversuch 1952 (kilnstlicher 10-
Stunden-Tag) erwies in Ubereinstimmung mit dem
Dauerlichtversuch die Tageslingenempfindlichkeit der
Sorten Unica und Parel und die Tagneutralitit der

Seitentriebe bis 4. Nodium Sorte Vinco (Tab. 15). Wurden die Sorten im natiir-

Sorto i, gosomt gle};gl:lz;tigi%lit gesamtin % lichen Kurzt.ag (2. April 1952) und natiirlichen Lang-
blithend Pflanzenzahl tag (8. Mai 1952) angebaut, so wurden ebenfalls

I N N Unica und Parel prozentuell stirker im Blithen ver-

zégert als die Sorte Vinco. Von einem ausgesproche-

Vi |tzf  105| 20 2 9 2 | 18,0 1,9 nen Langtagcharakter kann jedoch auch bei den Sor-
Un |8 8| 71 17 | 390 6 | 825 207  ten Unica und Parel nicht gesprochen werden, da sie
Pa 95 8l 79 361 73 9 1832 494 ip 1o-Stunden-Tag, wenn auch verzogert, zur Bliite

Tabelle 14. Seiteniviebe obervhalb des 4. Nodiums und unier-
halb des evsien bliitenivagenden Nodiums
im 168- und 24h-licht.

Versuch ’ (STtI:i..) n gesamt | liber rcm lang vg.e;?ll;a:zt; z%hl
1 16 95 9 o 9,5
I 24 89 | 67 44 49.4

kamen.

Vergleicht man die hier festgestellte Reaktion auf
Kurztagbehandlung von Un, Pa und Vi mit der von
KoreTz 1938 gefundenen bei Sorten mit etwa den hier
gepriiften Sorten entsprechenden Blithzeiten im
Langtag, so ergibt sich eine sehr dhnliche Kurztag-
Empfindlichkeit bei Sorten mit etwa gleichen Bliih-
zeiten im Langtag (Tab. 16).

Tabelle 15. Kurzlag-Reaktion der Sovien Vi, Un, Pa, bezliglich ihver Bliihzeit.

Blithzeit ~— Mittel in Tagen
Vinco Unica Parel
Tageslinge in Stunden n R n F ox s n PR
Langtag? (15,34 bis 15,51) 23 28,6 42,21 31 30,0 + 0,27 21 39,5 0,60
Kurztag — 1ostiindig 21 28,6 £+ 0,56 12 43,7 40,69 18 46,5 --0,68
Differenz —0,03 % 2,41 +4,67 L 0,6x%%% +7,02 4 0,67%%%

t GefaBversuch 1951, Anbau 16. Mai, Aufgang 27. Mai.
2 Natiirliche Tagesldnge.

6%
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Der auch hier wieder gefundene Zusammenhang
zwischen kurzer Blithzeit im Langtag (bzw. geringer
Zahl steriler Nodien) und Tagneutralitit ist bisher
ungeklart. HAUPT 1952 versuchte bei der frithen
Sorte ,,Kleine Rheinlinderin® festzustellen, von wel-
chem Nodium an der Vegetationskegel zur Bliitenbil-
dung determiniert ist. Vorerst fand Havpt, daB die
Zahl der Nodien bis zur ersten Bliitenanlage inklusive

Tabelle 16. Vergleich der Kuwztag-Reaktion bei Sorien
mit etwa gleicher Blithzeit im Langtog.

Bliihzeit Bliihzeit-Verinderung
Sorte im Langtag im 10 Stunden-Kurztag
Tg. Tg.

Saxal 26,1 —I,0
Kelvedon Wunder 1 28,0 -}-0,3
Vinco 28,3 0,0
KonservenkOnigin? 37.3 +10,3
Unica 37:3 + 47
Parel 38,2 -+ 7,0
Senatorl 38,5 4+ 9.3

* Nach KOPETZ 1938.

von der Tagesldnge (5 bis 24 Stunden-Licht) unab-
hingig war und 9,73—10,04 Nodien betrug. (Dies
entspricht eimer Zahl von etwa g sterilen Nodien, wie
sie die ebenfalls auf die Tageslinge nicht reagierende
Sorte Vinco aufweist.) Nur durch Entfernen der
Kotyledonen im gequollenen Samen konnte eine
Blithverzégerung um 2-—5 Nodien erreicht werden.
Ab dem 5.Tag war jedoch auch die Abnahme der

H. HinsgeL:
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weder beziiglich Blithzeit noch der Zahl steriler No-
dien auf die Kurztagbehandlung. Die Determination
der ersten Bliite erfolgte bei Un und Pa offenbar be-
reits unter dem EinfluB des Kurztages. Untersu-
chungen iiber den genauen Zeitpunkt der Bliitendeter-
mination von Sorten, die auf Kurztag mit Blithzeit-
verzdgerung reagieren, stehen noch aus. Jedenfalls
handelt es sich bei der Blithverzdgerung der spiteren
Sorten durch Kurztag um eine entwicklungsphysiolo-
gische Reaktion und nicht um ein durch die kiirzere
Assimilations- und ldngere Dissimilationszeit verzdger-
tes Wachstum analog der langsameren vegetativen
Entwicklung bei niedrigeren Temperaturen.

Auch die sogenannte , Langtagsstimmung”, d.h.
die Tatsache, das der blithbeschleunigende Einflu3
des Langtags und der blihhemmende EinfluB des
Kurztages in den ersten 10—14 Tagen nach dem Auf-
laufen der Erbsen ausschlaggebend ist (KopETZ 1038),
findet ihre natiirliche Erklirung in der frithzeitigen
Bliitendetermination. Es erhebt sich aber nun auch
die Frage, ob es moglich sein wird, ,,tagneutrale®
Typen unter spit bis spitest blithenden Erbsen auf-
zufinden, denn es besteht die Moglichkeit, daB die
Erbse durchwegs dem (nicht obligaten) Langtagtypus
angehort und die {riiheren Sorten infolge der wihrend
der ersten Tage des Ankeimens bereits erfolgenden
Bliitendetermination sozusagen keine Moglichkeit
haben, auf den spater wirkenden Langtag bzw. Kurz-
tag mit Blithbeschleunigung bzw. Blihverzogerung zu
reagieren.

Tabelle 17. Einfluff des Kurstages auf die Zahl steriley Nodien bes Vi, Un, Pa (1953 )L

Vinco Unica Parel
Tageslinge (Stunden) n 7 A s . F . n o4 s
Langtag (16,00 — 15,30) 7 8,4 &4 0,20 & 15,I =4 0,39 8 15,4 40,32
Kurztag (ca. xo) 30 9,0 &= 0,61 14 17,64 0,46 18 18,4 4 o,27
-+0,6 & 0,545 42,5 4= 0,509%** +3,0 4 0,603%%%

* Der im Freiland angelegte Versuch litt stark unter FraBschiden. Es wurden nur vollstindig gesunde Pflanzen ausge-
wertet. Die Blithzeitverzogerung infolge des Kurztages betrug bei Un etwa 4, bei Pa etwa 6 Tage. Vi zeigte bei beiden Be-

handlungen dieselbe Bliihzeit (vgl. Tab. 15).

Kotyledonen unwirksam, woraus geschlossen wurde,
daB zwischen 5. und 7. Tag der Quellung die Bliiten-
determination vor sich geht. Anatomische Befunde
bestitigten schliefllich diese Annahme,

Nun ist es leicht einzusehen, daB, wenn die Deter-
mination der Bliite bereits am 5. und 6. Tage des An-
keimens vor sich geht, eine Tageslingenwirkung nach
dem Auflaufen (6—10 Tage nach Aussaat) der Saat
keinen EinfluB mehr auf die Lage des ersten bliiten-
tragenden Nodiums bzw. auf die Bliithzeit haben kann.
Damit ist aber die allgemein auftretende Tagneu-
tralitit frithzeitig blithender Sorten mit einer geringen
Internodienzabl (bis g) in gewissem Sinne erklirt.
Bei Sorten mit hoherer bis hoher (20 und mehr) Zahl
steriler Nodien, bei denen die Determination der
Bliitenbildung erst wihrend des Auflaufens oder nach
demselben erfolgt, konnte die Tageslinge (sowie u. U.
Erndhrungsverhiltnisse) den Ort der Bliitenanlage
und damit die Blithzeit jedoch variieren. Dieser An-
nahme entsprechen die Ergebnisse eines Kurztag-
Versuches im Freiland 1953, bei welchen das Blithen
der Sorten Un und Pa im Kurztag 4 und 6 Tage ver-
zOgert wurde und die Zahl steriler Nodien um 2,5 und
3 anstieg (Tab. 1%). Die frithe Sorte Vinco reagierte

V. Bliihzeit in Tagen.

Es wurden folgende ZeitmaBe der Bliihzeit bei
3 Sorten in 6 Versuchen im langen Tag miteinander
verglichen.

1. Tage von Aussaat bis 50 %,-Bliite.

2. Tage von 50%-Aufgang bis 509%,-Bliite (= Bliih-
zeitmedian). :

3. Tage von 509%-Aufgang bis zum Mittelwert der
Blithzeitverteilung (= Blithzeitmittel).

4. Tage von 50%-Aufgang bis Blithbeginn (= ,,Auf-
blithzeit ).

Die Zeitdauer von Aussaat bis 30%-Aufgang
schwankte zwischen 6 und 11 Tagen und betrug im
Mittel 8,3 Tage (Tab.18). Bodenfeuchtigkeit und
Bodentemperatur (GESLIN 1¢45) diirften die vornehm-
lichen Ursachen dieser Schwankung sein. Dement-
sprechend sind auch die Streuungsmafle bei allen
3 Sorten bei einer Berechnung der Blithzeit ab der
Aussaat hoher als ab dem Aufgang. Auch die vielfach
beniitzte ,,Aufblithzeit* war weniger konstant als der
Blihzeitmedian (Tab. 18). Die starkste Schwankung
etrgab sich schlieflich bei dem TagesmaB:Aussaat bis
1. Bliite, wobei die offenbar zufilligen Kombinationen
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Tabelle 18. Blithzeit in Tagen.

Ansaat bis Aussaat bis Blith-Median 50% Aufgang bis Blith-Median 50% Aufgang bis 1. Bliite
Versuch Aufg?ng ’ 7 7 T F F F
59% Vi Un Pa UnxViPaxVi] Vi Usn Pa UnxVi PaxVil Vi Un  Pa UnxXViPaxVi

I 8 38 47 48 30 39 40 27 38 37

11 .8 38 47 48 30 39 39 27 36 37
I1I 9 35 45 45 44 44 |26 36 36 35 35 |24 34 34 34 34
v 8 35 43 46 27 35 38 2z 32 33

v 6 34 43 43 43 43 |28 37 37 37 37 |25 34 36 33 35
VI II 40 49 50 29 38 39 25 35 33
% 8,3 36,7 45,7 46,7 28,3 37,3 382 25,0 34,8 35,0
s? 2,7 55 59 63 2,7 2,7 2,2 3,6 4,2 3,6
5% 543 563 5.82 47T 47T 4,24 5,06 6,47 5,06

der UnregelmiBigkeiten des Intervalles Aussaat bis
509, Bliite mit denen des Intervalles 1. Bliite bis 509%,
Bliite (Tab. 19} die Strenung zum Teil erhéhten, zum
Teil verkleinerten. Der Blihzeitmedian wurde unter
EinschluB der F,-Generationen von 22 Fillen viermal
bereits am ersten, einmal erst am sechsten

fern stark belastet, als sich diese auf die gesamte
vegetative Phase auswirkt. Bei einem relativen, auf
die Blithzeit einer oder das Mittel mehrerer Sorten
bezogenen MaBe der Blilhzeit wird die Dauer der
standortbedingten modifikativen Einwirkungen auf

Tag und im Mittel 2,9 Tage nach dem Tabelle 19. Vergleich der Vayianzen (s2) von Blihzeiten in Tagen.
Tag der ersten Bliite erreicht (Tab. z0). ——
N : . T . - o ithzeit-
Die ,,Aufbluhzelt war somit unts:r den . Blitheeit-Median Blibzeit bis erste Blite Mitte)
Versuchsbedingungen ein unzuverldssiges orte Diff. zu
MaB der Blithzeit im langen Tag. ab Ansaat ab Aufgang | ab Aufgang | ab Ansaat ab Aufgang n(:’ét:el
Das Bliihzeitmittel I'a:g im Durchschnitt v 5,461 2,66 3,40 <86 261 0,10
0,4 Tage nach dem B_Iuh;eﬁmedlan (Tgb. Un 5,87 2.66 1.88 8.70 422 0,19
4). Seine Konstanz ist in den verschie- Pa | 6,27 2,20 1,88 2,66 4,64 0,18
denen Jahren, bzw. an den verschiedenen (Gogamt.
Standorten infolge der groBeren Streu-  Varianz? 5,17 2,21 2,13 5,06 3,66 0,20

ung der Sorte Vinco der Konstanz des
Blithzeitmedians nicht iberlegen(Tab.19).
Bei einem Vergleich der kurz hinterein-
ander blithenden Sorten Unica und Parel
ist jedoch das Blithzeitmittel dem Blithzeitmedian
sicherlich vorzuziehen, wie es ein paarweiser Ver-
gleich (Tab. 21) deutlich zeigt. Wenn Blithunterschiede
so gering sind, daB das Ausmafl des Uberschreitens
der 50%, am Mediantag maBgeblich wird, ist offenbar
das Blithzeitmittel dem Blithzeitmedian vorzuziehen.

Die Streubreite und die Varianz des Aufblithens
innerhalb einer Sorte wareu bei verschiedenen Stand-
orten und Jahren durchaus verschieden. Dasselbe
gilt ftr verschiedeme Sorten im gleichen Versuche,
bzw. Jahre. Auch bel einer Zusammenfassung samt-
licher Varianzen zu einem Homogenititstest kann man
keine Einheitlichkeit derselben nachweisen (Tab. 22,
23). Eine systematische Zunahme der Blithzeitvarianz
mit zunehmender Blithzeit konnte nicht festgestellt
werden. Die Blithzeitvarianz betrug bei Sorte Li bei
einer Blithzeit von 46,2 Tagen s? = 2,00 Tage, bei der
“Sorte Vi im selben Jahre bei einer Bliihzeit von 27,7
Tagen s* = 2,51 Tage. Im Versuch VI wurde an
Stelle der Sorten die wihrend 3 Jahren geselbsteten
‘Nachkommen von Einzelpflanzen der entsprechenden
Sorten verwendet. Das Aufblithen dieser so gewonne-
nen Linien war keineswegs einheitlicher als das der
Sorten und ebenso gegen das Ende zu verzogert wie
das Aufblithen der von RASMUSSON 1935 untersuchten
,, Reinen Linien‘. Mit einer bestimmten Varianz des
Aufblithens innerhalb einer Sorte zu rechnen, erscheint
somit bei Mustern von 100—200 Pflanzen kaum
gerechtfertigt.

Alle bisher behandelten Zeitma e sind mit der durch
Klima und Boden, kurz durch den Standort hervor-
gerufenen Modifikation des Vegetationsverlaufes inso-

2 Kleinster

1 kleinster signifikanter Varianzquotient F=3,1 bei P=o0,05; gilt fiir alle Varianzen
auBler den Gesamt-Varianzen.

signifikanter Variavzquotient fiir Gesamtvarianzen F=2,2 bei P =o0,05.

Tabelle zo. Tage von 1. Bliite bis Blithmedian.

Versuch Vi Un Pa F, (Un x Vi) F, (Pax Vi)
I 3 iy 4
11 3 3 2
111 2 2 2 I I
v 5 3 5
\ 3 13 | 1 4 z
VI 4 3 6
S | 20 | 15 20

Tabelle 21. Blithzeit-Differenzen swischen
Pa und Un. (Tage)

Blithmedian Blihmittel
41 +1,06
o -+0,76
o 0,58
+3 +2,21
0 -+0,24
+1 -+1,58
d= 412 +o0479] d=+ 1,07 & 0,231
P > 0,05 P <Co01

den Abstand der entsprechenden Bliihzeit von der
»Standard“-Blithzeit reduziert. Bei einer derartigen
Differenzmethode wird allerdings vorausgesetzt, daB
die Bliihzeit der Standardsorte, bzw. das Mittel der
Blithzeiten bestimmer Sorten von den Umweltbedin-
gungen ebenso beeinfluit wird, wie die Blithzeit der
jeweils untersuchten, zum Standort in Relation ge-
setzten Sorten. Dies trifft bei einer Untersuchung im
langen Tag am ehesten zu, da die evtl. Kurztag-
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Tabelle 22. Blihzeit in Tagen von 5000 Aufgang bis Blith-Mittel.

Versuch - Vinco _ Unica __ Parel F, (Unx Vi) F, (Pax Vi)
n % s? v n % s? v n x 52 v n F 52 v u 3 st

I IIT 30,3 4,68 1I 86 39,2 0,69 5 | 98 40,2 2,33 10

IT |07 306 5,50 I3 82 38,7 398 II (92 395 334 ¥0

111 73 26,0 1,44 6 66 36,2 1,13 8 175 367 312 9 58 351 1,57 7 63 35,4 2,0I
Iv 98 27,0 10,68 14 8 357 554 10 |67 37,9 3,66 10 -

V |16 279 251 9 115 37,4 6,09 15 |94 37,7 180 o9 97 37,9 6,22 14 90 37,4 2.72
VI | 89 29,2 7,03 12 74 38,0 2,90 II } 74 39.6 562 15

7 |99.0 285 10,8 | 85,5 37.4 10 | 83,3 386 10,5 | 77:5 365 10,5 | 76,5 364

s2 3.49 1,88 1,83

s% 5,38 3,94 3,88

empfindlichkeit der zur Standardbildung herange-
zogenen sowie der auf den Standard bezogenen Sorten
nicht zur Auswirkung kommen kann. Als Bezugs-
Blihzeit wurde in diesem Falle das Blithzeitsorten-
Mittel aus Unica, Parel und Vinco selbst verwendet.
Das Blithzeit-Sortenmittel der verschiedenen Versuche

Tabelle 23. Nachweis dev Inhomogewitdit der Bliihzeit-
Varianzen (s2) in verschiedenen Versuchen bei den Sorten

Vi, Un, Pa.
Sorte Chi? FG P
Vi 109,8 4 < 0,00T
Un I55.2 4 < 0,001
Pa 57, 4 <(0,001
Gesamt 99,65 T4 < 0,001

! BARTLETTs Test.

streute mit s? =3,4 Tagen, wogegen die Differenzen
der einzelnen Sorten zum jeweiligen Sortenmittel sehr
wenig, ndmlich mit s2 =0,18 bis 0,19 Tage schwankten
(Tab.24). Dieses relative Blithzeitmaf} erwies sich als
weitaus konstanter als alle bisher besprochenen ,,ab-
soluten’* (Tab.19).

Tabelle 24. Blihzeit-Differenzen zu Versuchsmistel.

Sorten- Diff. Diff. Diff,
Versuche ‘h]/[ixit%é"agz zul Vi zulUn zul Pa
I 38,6 —6,3 +2,6 +3.7
1I 36,3 —5.6 . +2,4 +3.2
11T 32,95 —7,0 —4-3,2 -+3,8
v 33,6 —6,5 +2,2 4.4
v 34,3 —6,55 +3,15 +3.4
VI 35,6 —6,4 +2.4 44,0
% 34,88 —6,39 —+2,66 +3.73
s? 3,36 0,19 0,19 0,18
LAl 5,258 1,250 1,250 1,215
! von %,

Besonders fiir genetische Untersuchungen konnen
Blithzeitdifferenzen im langen Tag mit Vorteil ver-
wendet werden (RASMUSSON 1935), aber auch die
Sortencharakteristik beziiglich der Blithzeit im langen
Tag wird, falls ein einfaches Zeitma B verwendet wird,
mittels Blithzeitdifferenzen die beste Ubereinstim-
mung verschiedener Prifungsklimate erzielen.

V1. Temperatursumme
(Temperatur — Zeit — MaB)
Dije zeitliche Dauer von Intervallen zwischen be-

‘stimmten phénologischen Ereignissen annueller Pflan-
-zen, wie Ankeimen — Aufgang, Aufgang — Bliite,

Bliite —~ Samenreife, wird in starkem MafBe von der
Temperatur bestimmt und ist in der Regel bei hoheren
»Temperaturen kleiner als bei tieferen. Diese durch
Zeitstufensaaten und durch den Vergleich phino-
logischer Daten in verschiedenen Klimaten, verschie-
denen Jahren und geographischen Breiten gewonnene
Erfahrung fithrte zu dem Versuch, durch Summierung
der wihrend eines Entwicklungsabschnittes wirk-
samen Temperaturen das Ausmall derselben zu be-
stimmen. Ein solches Temperatur-Zeit-MaB sollte
unter verschiedenen Klimaten konstanter sein als
ein reines ZeitmaB (Tageszahl) und kann als das Pro-
dukt der mittleren Tagestemperatur mal der Tages-
zahl errechnet werden.

Die Temperatursummenregel (¥ - ¢ = &) wurde zuerst
von REAMUR 1735 bei Untersuchungen der Fruchtreife
in Vorschlag gebracht und 1860 von BuRCKHARDT {beide
Aytoren zitiert nach BrLEERADEK 1935) durch Einbe-
ziehung des physiologischen Nullpunktes ergdnzt. Sie
lautete somit y (¢ — a) = k& (y = Zeit, ¢ = Temperatur,
a = physiologischer Nullptnkt und 2 = Konstante). Da
jedoch im- allgemeinen physiologische Prozesse nicht in
Form einer linearen Funktion von der Temperatur ab-
hangen, wurde u.a. von BELEHRADEK 1920 eine all-
gemeine Gleichung ¢ = K/(¢ — a) - b entwickelt, wobei
b = (log y, — log y,)/(log £, — log #,). .

Die Temperatursumme (y - £} wird unter verschiedenen
Umweltbedingungen dann am ehesten die bloBe Tageszahl
an Konstanz iibertreffen, wenn (1) extrem tiefe und ex-
trem hohe Temperaturen nicht oder sehr selten auftreten,
da diese die Linearitat der Temperaturabhingigkeit phy-
siologischer bzw. biochemischer Prozesse stirker stdren
als mittlere Temperaturen, (2) wenn ein vor allem tempera-
turabhingiger Entwicklungsabschnitt oder Wachstums-
prozel untersucht wird und (3) die iibrigen fiir die genera-
tive oder vegetative Entwicklung wesentlichen Umwelt-
faktoren, wie Boden- bzw. Luftfeuchtigkeit, Lichtinten-
sitat, Tageslinge, CO,-Gehalt und Nahrstoffe in einem
optimalen oder nahezu optimalen AusmaBe vorhanden
sind. So wurde das Intervall zwischen Ansaat und Auf-
laufen von Weizen bei verschiedener Saattiefe und Tem-
peraturen von 0 —25° C sehr exakt durch die Temperatur-
summe beschrieben, wenn der Wassergehalt des Kei-
mungsmedians optimal gehalten wurde (GESLIN 1045).

Auch das Langenwachstum der Blatter (taglicher Zu-
wachs) zeigte eine anndhernd lineare Abhiangigkeit von
der Temperatursumme, obwohl hies die Belichtungs-
dauer +(12—16 Stunden Tageslinge) bereits eine nach-
weislich systematische Verianderung der Temperatur-
summenwirksamkeit hervorrief. Dasselbe galt flir die
Abhéngigkeit der Trockensubstanzproduktion von Tem-
peratursumme und Tageslinge, welche in Fiallen, wo sie
nur die tigliche Assimilationsdauer und -intensitat be-
einfluBte, besser durch die Globalstrahlung (cal) ersetzt
wurde (GESLIN 1945).

Bei Erbsen wurden zuerst von KoPETZ 1942 Tem-
peratursummen (,, Warmesummen‘‘ genannt) des Ent-
wicklungsabschnittes Aufgang bis Bliite verschiedener
Sorten mit entsprechenden Tageszahlen verglichen.
Die Temperatursummen verschiedener Aussaatzeiten
stimmen bei mittleren Aussaaten (Aufginge 25. April
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Tabelle 25. Temperatursummen von 50% Aufgang bis Blih-Median.

errechnet ab o° C errechnet ab +5°C
Versuch
Vi Un Pa F, (Unx Vi) F, (Pax Vi) vi Un Pa F, (Unx Vi) F, (Pax Vi)

I 469 638 658 319 443 458

1 469 638 658 319 443 458
i1 456 637 637 619 619 326 457 457 444 444
v 495 665 705 360 490 515

v 487 646 647 647 647 347 462 462 462 462
VI 504 694 718 359 504 523
x 481 653 671 338 467 479
s? 334 513 1087 374 635 977
5% 3.04 3.77 5.48 4,52 5,89 7,31

bis 9. August) besser iiberein (m9%, =1,4—2,7; 11 Sor-
ten) als die Tageszahlen (m9%, =4,4—7,9; 11 Sorten).
Andererseits verlor die Temperatursummenregel nach
Kurztagbehandlung bei ,,spiteren‘ bis ,,spiaten‘ Sor-

Tabelle 26. Vergleich dev Vavianzen der Temperatuy-
summen (1S) (Aufgang bis Blithzeit-Median )

Sorte Temperatursumme TS-Differenz zu Versuchsmittel
ab o°C ab +s5°C ab o°C ab +35°C
Vi 3341 374 33 12
Un 513 635 128 77
Pa 1087 977 85 76
Gesamt-
Varianz? 683 701 87 58

! kleinster signifikanter Varianzquotient F= 5,1 bei P= 0,05; gilt fiir
alle Varianzen auBer Gesamtvarianzen.
2 kleinster signifikanter Varianzquotient fiir Gesamtvarianzen

=12,2
bei P= o0,05.

Tabelle 26a. Versuchs-Mittel.

Ver- pi—?’ﬁx‘r- pég:ﬁl-r- I\'I{‘i:éleesr-e Mi}tler‘e Zall\flitg:;?ler
such | yittel °C | Summed) | Ilanges) Blihzeit | “2g Sien

1 16,2 407 16,17 36,6 12,8

11 16,2 407 24,00 36,6 12,45
I11 17,6 413 16,18 33,0 13,6
v 18,5 455 14,05 33.6 -
Vol 176 424 15,75 34.3 13,0
Vi 17,7 462 15,50 35,6 12,7

1 ab 435°C.

2 Dezimal-Stunden.

ten ihre Giiltigkeit, ein Hinweis darauf, daB bei tages-
lingenempfindlichen Formen konstante Temperatur-
summen nur unter fiir das Blithen optimalen Tages-
lingen erwartet werden kénnen. FucHs 1943 verwen-
dete die Temperatursumme zur Beschreibung des
Intervalles Aufgang — Bliite mit
Erfolg bei der {riithen, offenbar
tagneutralen Sorte ,,Saxa‘ zu ver-

teren Sorten unter natiirlichen (kiihlen) Kurztag-
verhiltnissen. Die geringste Streuung infolge verschie-
dener Jahre wurde zwischen den jeweils niedrigsten
Jahres-Temperatursummen gefunden.

Unter den hier gewédhlten Versuchsbedingungen, bei
welchen die Tageslingenwirkung weitestgehend aus-
geschaltet war (Langtag), jedoch verschiedene Klimate
und Boden- bzw. Standortbedingungen die Bliihzeit
variierten, wire zu erwarten gewesen, daBl besonders
infolge der verschiedenen mittleren Temperaturen der
Versuche (16,2—18,5° C) die Temperatursumme die
Tageszahl an Konstanz iibertrofien hitte. Dies traf
jedoch nicht zu, und zwar weder bei der ab 0°C noch
bei der ab +45°C errechneten Temperatursumme
(Tab.25 und 34, Spalten 1—4). Weitaus konstanter
als die Temperatursummen selbst waren die Tempe-
ratursummendifferenzen zu dem jeweiligen Versuchs-
mittel (Tab.26). Die Temperatursummendifferenzen
streuten in etwa dem gleichen Ausmaf wie die Tages-
zahldifferenzen (Tab. 34, Spalte g und 10). Somit iiber-
trafen die Temperatursummen im Langtag in keiner
Weise das blofle Zeitma8 an Konstanz.

Ein Grund hierfiir konnte in den zu geringen Unter-

schieden zwischen den Temperatur-Versuchs-Mitteln

vermutet werden (Tab.20a), wodurch die systema-
tische Wirkung der Mittel-Temperaturen etwa durch
die nicht ins Kalkiil gezogenen Wirkungen der Tem-
peraturschwankungen und des Aufblith-Wetters voll-
standig {iberdeckt wurde. Andererseits mag die Wir-
kung der Mittel-Temperatur durch den verhaltnis-
méiBig geringen Blithzeitabstand der Sorten (etwa
10 Tage) micht geniigend zur Geltung gekommen sein.
Eine wesentliche Storung der ausgleichenden Wirkung
der Temperatursumme ergibt sich jedoch gerade aus
dem systematischen Zusammenhang zwischen Tem-

Tabelle 27. Koyrvelationskoeffizienten und Teilkoryelationskoeffizienten

zwischen Versuchsmitteln.

schiedenen Aussaatzeiten (9. April
bis 15. Juli 1941; 1I. April bis

11. August 1942) in zwei Jahren. In
einer neueren Arbeit (FucHs und
MUHLENDYCK 1952) erwies sich die

ab 4-4°C errechnete Temperatur-
summe von Aufgang bis 1. Bliite

sowohl bei , friihen wie ,,spiten
Sorten .nach frithen bis: mittleren
Aussaatterminen (r.Mérz bis 1. Mai)
als befriedigend konstant, um als
sortentypischer Wert gelten zu kén-
nen. Dies spricht gegen eine Tages-
langenempfindlichkeit auch der spi-

2
TR | e pann | SR
1. Temperatur-Mittel -+0,7778% —0,8137%* +0,55411
—0,78031
2. Temperatur-Summe —0,2744 —0,1749
3. Mittlere Bliihzeit —0,9178%*1

age1 = - 0,0813% %%

Pagr1 = — 0,9324%1
Y143 = — 0,6524%
V134 = — 0,82211

Signifikanz * P<Co,r; ** P<{0,05; *** P<o,0r.
! ohne Versuch IV
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peraturmittel und Temperatursumme mit einem Kor-
relationskoeffizienten von #,,=-0,7778 (Tab.2%).
Temperaturmittel und Blthzeit korrelierten hingegen
mit #;, = -—0,8137. Das heilit, je héher das Temperatur-
mittel Jag, desto héher war die Temperatursumme und
desto kiirzer war die Blithzeit. So ergibt sich schlie§-
lich zwischen Temperatursumme und Blihzeit keine
(einfache) Korrelation (7,3 =—0,2744). Zieht man das
jeweilige Temperaturmittel hingegen in Rechnung, so
ergibt sich eine hohe positive Teilkorrelation zwischen
Temperatursumme und Blithzeit von 7,3, = -+0,0813.
Es ist wahrscheinlich, dal3 nicht das Temperaturmittel
an und fiir sich, sondern die bei héherem Temperatus-
mittel 6fter auftretenden Tagesmaxima um 30°C die
Temperatursumme relativ iberh6ht haben, da diese
Temperaturen bereits im Bereich der optimalen Tem-
peratur liegen.

VII. Temperatursumme mal mittlere
Tagesldnge.

NUTTONSON 1948 (S.139) bestimmte {iir die Erbsen-
sorte Alaska das Produkt von Temperatursumme
(Aufgang bis Bliite) mal mittlere Tageslinge (13,8 bis
14,6 Stunden) in einem Zeitstufenanbau (29. Mirz bis
8. Mai) und erhielt dadurch Werte, die nachweislich
weniger streuten als die Temperatursummen allein.
NuTtTONSON wendete dasselbe Verfahren auch bei

Tabelle 28. Temperatursumme ab -+5°C mal mitileve Tageslinge.

H. HAnNsEL:

Der Zitchter

die Weiterentwicklung der bereits (am 5. Tage) an-
gelegten Bliten durch die allgemeine Intensivierung
der Wachstumsvorgénge beschleunigen. In einem der-
artigen Falle kann das Temperatursummen-Tages-
langen-Produkt zur quantitativen Beschreibung eines
Entwicklungsabschnittes gute Dienste leisten und ist
grundsitzlich den gleichartigen Produkten bei der
Berechnung der Trockensubstanzproduktion und des
Blattwachstums (GESLIN 1943) gleichzusetzen. Anders
wird es sich jedoch bei Pflanzen mit mehr oder minder
ausgesprochener kritischer Tageslinge verhalten, bei
denen die Bliitendetermination selbst von der Tages-
lange abhingt. :

Da8 das Produkt Temperatursumme K Tagesldnge
fiir die Blithzeit der Erbsen keine physiologische Regel
darstellt, geht aus dem Vergleich der Versuche I und IT
hervor, die sich nur in der Tagesldnge (16 Stunden-Tag
und Dauerlicht durch Zusatzlicht im Freien) unter-
schieden, wodurch die Blihzeit und Temperatursumme
kaum (Tab.z2, 25), die Produkte Temperatursumme
mal Tageslinge jedoch sehr stark variiert wurder
(Tab.28). Aber auch nach AusschluBl von Versuch I1
wird die durch die verschiedenen Standorte bzw. Jahre
hervorgerufene Streaung der Temperatursumme durch
die Multiplikation mit der jeweiligen mittleren Tages-
lange nur wenig verringert (Tab.28 und 34, Spalten 7
und 8).

VIIL. Zahl steriler
Nodien.

mittlere . } . Das Ausmaf} der ,,ve-

Versuch o 'I"agelslsﬁfged ) Vi Un Pa F, (U x Vl) F; (Pax Vi) getativen Phase“ dle
ezZzlmal-siunden 2

der Bliitenanlage bzw.

I 16,17 5158 7163 7406 dem Aufblihen der

1I 24,00 7656 | 10632 | 10002 _ ersten Bliite vorangeht,

1115 ot BTa | I3t | 13 7184 7184 148t sich durch die Zahl

, 50 5 723 o Ly

v 15,75 5465 | 7277 | 7277 7277 7277 der bis zur ersten Blaten

V1 15,50 5565 7812 8106 anlage bzw. Bliite aus-

. gebildeten SproBglieder

71 5286 7306 7486 charakterisieren. Ein sol-

2 11 487 1140 1268 ches MaB der ,,vege-

s% 330 5:05 5.32 tativen Phase’ und da-

1 Versuch IT exklusive.

einer Reihe anderer Pllanzen (Weizen, Flachs, Eier-
pilanze) fiir verschiedene Entwicklungsabschnitte in
verschiedenen geographischen Breiten mit Erfolg an.
Es erscheint demnach méglich, den die Entwicklung
variierenden Einflul von Temperatur und Tagesldnge
auf diese einfache Art weitestgehend auszuschalten.
Nun hat die Tagesldnge auf die Entwicklung der
Pflanze vor allem zwei sehr verschiedene, wenn auch
oft nicht klar zu trennende Einfliisse. Einerseits steigt
mit der Tageslinge die Dauer der Assimilation und
damit bis zu einer gewissen Grenze die Produktion an
Trockensubstanz, was eine Intensivierung der Wachs-
tumsvorginge bewirkt. Andererseits kann die gene-
rative Entwicklung durch die Tagesldnge ausgeldst
oder beschleunigt, bzw. verhindert oder verlangsamt
werden, wobei in einzelnen diesbeziiglich fiberpriiften
Fillen die gleichzeitig mit der Tageslinge variierte
assimilatorische Titigkeit der Pflanze hierfiir von ganz
untergeordneter Bedeutung war. Bei beziiglich des
Blithens tagneutralen Pflanzen, wie der nach Haupr
1952 tagneutralen Erbsensorte Alaska, kdnnte nun
die hohere (natiirliche) Tageslinge infolge der mit ihr
verbundenen lingeren taglichen Assimilationsdauer

mit der ,,Blithzeit” hat

den Vorteil, daB die

nach der verhdltnismiBig {rithzeitig erfolgenden
Anlage der ersten Bliite das Wachstum modifizieren-
den Umwelteinfliisse die MaBzahl nicht mehr 4ndern,
es ware denn, daB sie die Weiterentwicklung der ersten
Blutenanlage verhindern. Wie in Abschnitt IV (Tab. 11,
15, I7) gezeigt wurde, hatten die wihrend oder vor
der Bliitendetermination wirksamen Tageslingen nur
bei den Sorten einen EinfluB auf die Zahl steriler
Nodien, welche auch beziiglich des Blithens auf die
Tageslinge reagierten. Einem tagesldngenbedingten
spateren Blithtermin entsprach eine tageslingenbe-
dingte hohere Zahl steriler Nodien und umgekehrt.
Die hier im Langtag durchgefiihrte Uberpriifung
{Versuch I—VI, Versuch IV exklusive} bedingte eine
weitestgehende sortentypische Konstanz der mittleren
Zahl steriler Nodien (Tab.29). Die Varianzen innerhalb
der Sortenmuster erwiesen sich jedoch so wie bei der
Blithzeit als durchaus verschieden (Tab. 30). Bei durch-
schnittlich-etwa 85 Pflanzen eines Musters schwankte
die Variationsbreite bei den 15 Sortenmustern von
4—9 Nodien und betrug im Durschschnitt 6,5 Nodien.
Auch bei den wihrend 3 Jahren geselbsteten Einzel-
pflanzennachkommenschaften (Versuch VI) war die
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Tabelle 29. Zahl steviler Nodien.

Vinco Unica Parel F, (Unx Vi) ¥ (Pax Vi)
Versuch _ = - . =
n x s? v n x 52 v n x s2 Vv n x s* v n x sV

I 10 8,7 0,81 6 86 14,8 1,05 6 95 14,8 1,55 7

IT 105 8,6 0,72 5 82 14,4 0,81 5 88 14,3 3,58 8
111 73 9,5 0,45 4 66 15,5 0,81 6 75 15,7 I,I16 6 58 14,10,90 7 | 63 13,71,39 7
\ 113 8,7 0,44 6 II5 15,0 2,47 § 92 15,2 1,64 7 98 14,13,02 11 { 90 13,81,99 8
VI 62 88 1,78 8 74 14,7 1,48 8 74 14,5 2,45 7
x 92,8 8,9 5,8 84,6 14,9 6,8 | 85 14,5 7,01 78 14,1 it | 81,5 13,8 7,5
s? 0,13 0,18 0,30
5% 2,79 3,25 4,24

Streuung innerbalb der Linien durchaus nicht kleines.
Bei der Sorte 1i mit durchschnittlich 19,6 sterilen
Nodien, war die Varianz innerhalb der Sorte mit
s2=1,27 nicht gréfer als die durchschnittliche Varianz
der ibrigen Sorten mit niedrigerer Nodienzahl. Die
Sorten Unica und Parel, welche in der Blithzeit um
durchschnittlich einen Tag differierten (Tab. 21), hatten
die gleiche Nodienzahl (Dy = 0,022 4-0,079).

Tabelle 30. Nachweis dey Inhomogeni-

1t dev Varianzen (s*) dev Zahl steriler

Nodien in verschiedenen Versuchen bei
den Sovien Vi, Un, Pa.

Sorte Chi? ‘ FG P
Vi 57, 4 <0,00I
Un 38,2 4 <C0,001
Pa 31,6 4 <{0,001
Gesamt 24,2 14 l <0,05

1 BARTLETTs Test.

Die Konstanz der mittleren Zahl steriler Nodien
war bei den verschiedenen Versuchen und Sorten etwa
gleich gro wie die der Blihzeitmittel (Tab.29, 34,
Spalten 5 und 6). Dies ist vor allem auf das abwei-
chende Verhalten aller drei Sorten im Versuche 111
zuriickzufithren, in welchem sie durchschnittlich ein
steriles Nodium mehr als in den iibrigen Versuchen

Tabelle 31. Sterile Nodien-Differenzen zum Versuchsmitiel

Vessuch | TOn ! 85 gt pu Vi | Ditf. zu Un | Ditf. 7u Pa

I 12,8 —4,1 “+2,0 2,1

1I 12,45 —3.8 41,0 +1.9

IIT 13,6 ~—4,1 41,95 42,1

\ 13,0 —4,T 42,0 +2,2

VI 12,7 —3,9 42,1 -+1,8

% 12,89 —3,89 +1,98 | 42,00

s2 0,184 0,018 0,005 0,028
s%* 3,326 1,039 0,551 1,295

* zu Gesamtmittel.

entwickelt hatten. (Die F,-Generationen des Ver-
suches TIT jedoch verhielten sich gleichartig wie im
Versuch V.) Dies ist um so auffallender, als die Sorten
tm Versuch 1II die kirzesten Blithzeiten hatten. Mit
der kiirzesten Blithzeit und groBten Zahl steriler No-
dien war im Versuch IIT auch die gréBte durchschnitt-
liche Nodienlinge verbunden, und die Korrelation
zwischen Zahl steriler Nodien und Nodienlinge fiir die
gesamten Versuche betrug » = -}-0,7978 P<<o,1. Die
Griinde hiefiir kénnen die unterschiedlichen Boden-
und Néhrstoffverhaltnisse gewesen sein. Eine geringe

Erhohung der Zahl steriler Nodien fand van VAART
(pers. Mitteilung) bei derselben Sorte im Ton- gegen-
iiber Sandboden. Eine Verringerung der Zahl der
der Bliite vorangehenden Laubblatter bei gleichzeitiger
Verzogerung des Blithens (wie es im Versuch ITI der
Fall war), fand LArBACH 1043 an Arabidopsis Thaliana
bei gleicher tdglicher Belichtungsdauer, aber geringerer
Lichtintensitit, so wie bei Nihrstoffmangel und Sand-
kuoltur. In derartigen Fallen, bei welchen Vegetations-
bedingungen die Blithzeit und Zahl der Nodien im
entgegengesetzten Sinne beeinflussen, wird die Ver-
wendung der Zahl der Nodien zur Bestimmung des
Ausmafles der ,,vegetativen Phase® problematisch.
Ahnlich wie bei der Bliihzeit in Tagen und den Tem-
peratursummen waren bei der Zahl steriler Nodien die
Differenzen zum Sortenmittel des jeweiligen Ver-
suches bedeutend konstanter als die absoluten Werte
der Sorten sowie der Sortenmittel (Tab.31). Es wur-
den demnach die drei Sorten durch die trotz dem Lang-
tag verschiedenen Bedingungen der Versuche beziig-
lich des Nodiums der Bliitendetermination im gleichen
Sinne und etwa gleichen AusmaBe beeinfluBit. Die
Erhohung der Konstanz war so groB, daB iiber den
Wert der Differenzen fiir genetische Versuche auch

: pup|
" i
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Blihzeif-Miftel lage
Abb. 1. Regression: Zahl steriler Nodien (y) auf Bliihzeitmittel (x)

zwischen den Sorten Vi, Un, Pa in 5 Versuchen,

a) byx = + 0,6478, Versuch I.

b) byx = + 0,6710, Versuch II.

c) byx = + 0,5834, Versuch III.

d) byx = + 0,6293, Versuch V.
e) byx = 4+ 0,5893, Versuch VI.

Nachweis der Homogenitiat der Regressionen a—e: Tab. 32.

hier kein Zweifel besteht, obwohl die beiden F; bei der
Zahl steriler Nodien ohne Differenzbildung besser
tibereinstimmen,

Die Regression steriler Nodien auf Blithzeit war
zwischen den drei Sorten in allen Versuchen gleich
groBl und betrug im Mittel &,, = 40,620 (Tab.32, 33,
Abb. 4), wogegen die Versuchsmittel fiir beide Eigen-
schaften durchaus verschieden waren (Tab.35). Dies
besagt, ‘daB die Umweltfaktoren ab dem Aufblithen
der Sorten Vinco die Blithzeit und die Zahl steriler
Nodien der Sorten in allenVersuchen im gleichen Ver-



90

H. HiAnsEL:

Der Zichter

Tabelle 32. Kovarianzanalyse von Zahl steviler Nodien (y) auf Blithzeit-Mittel (¥) bei Vi, Un und Pa.
(Versuche I —III, V-—VI.)

Streuung FG S (ax)? S(ax) (ay) S(ay)® Sa?(b)? FG bxv P
Zwischen den Versuchen 4 2 671 —761 224 8 3 —0,285 < 0,01
Innerhalb der Versuche 10 30 837 I9 127 11 981 117 9 -+0,620 {0,001
Gesamtstreuung ...... 14 33 508 18 366 12 205 -+0,548 <0,001

1 Sagt— (Sax-ay)?

4 Saxt

héltnisse beeinfluBten, ihre Wirkungauf beide Merkmale
vor dem Aufblithen der Sorte Vinco jedoch verschie-
den war. Die hier (Tab.27) zwischen den Versuchen
vorhandene negative Korrelation zwischen sterilen
Nodien und Blithzeit kann auch durch die mittleren
Versuchstemperaturen nicht erklirt werden, da auch
nach Inrechnungstellung ‘der mittleren Temperatur
noch eine Teilkorrelation von 75,4 = —0,0324 besteht.
Es scheint wie gesagt am ehesten gerechtfertigt, sie
mit Bodenverhiltnissea im Versuche III, dessen Werte
fiir das Bestehen genannter Korrelation ausschlag-
gebend sind, in Zusammenhang zu bringen.

median. Die starkste Streuung zeigte der vielfach zur
Blithzeitcharakterisierung verwendete Termin der
ersten Bliite eines Bestandes (Tab.xg). Die Tempe-
ratursummen (50%-Aufgang bis Blithzeitmedian.ab
0°C oder +5°C errechnet) waren nicht konstanter als
die Bliihzeiten in Tagen, wobei mit dem Ansteigen der
mittleren Versuchstemperatur nachweislich eine syste-
matische Uberhohung der Temperatursummen auf-
trat. So mag das TagesmaB infolge der je Versuch
verschiedenen Temperaturverhélinisse und das Tem-
peratur X Tagesmafl (Temperatursumme) infolge der
nicht beriicksichtigten Temperaturschwankungen und

Extremtemperaturen nicht den

Tabelle 33. gewiinschten Ausgleich zwi-

S o ’ o | - 1 - - schen den Versuchen gebracht

feTe : > haben. Das Temperatur X Tage

Abweichung von zugeh. Jahresregression . ... 5 110 | 22,0 | 12,57 <0,05 X Tageslingen-MaB ~ schien

Unterschiede verschied. Jahresregressionen .. 4 7 | 1,75 nach Ausschluf8 des Dauer-

: : lichtversuches etwas konstan-
Abweichung von Gesamtregression ...... 9 117

IX. Vergleich der Konstanz verschiedener
sabsoluter* und ,relativer® ,,Bliihzeit“-MaBe.

Wie die bisherigen Ergebnisse gezeigt haben,
schwankten die verschiedenen fiir die ,,Bliithzeit‘* ver-
wendeten absoluten MafBzahlen infolge der verschie-
denen Standorte bzw. Jahre betrichtlich, obwohl der
Tageslangenfaktor durch die in allen Versuchen vor-
handenen Langtagverhiltnisse, wenn iiberhaupt, so
nur einen sehr geringen variierenden EinfluB auf die
,,Blithzeit* gehabt haben diirfte. Dabei erwiesen sich
von den vier untersuchten Zeit-(Tages-}Maflen, die ab
dem Aufgang (50%,) demen ab der Aussaat errechneten
Bliihzeiten an Konstanz iiberlegen, wobei feinere Ser-
tendifferenzen (Umica — Parel) durch das Blithzeit-
mittel besser erfafft wurden als durch den Blithzeit-

ter als die ibrigen. Auch
das entwicklungsgeschichtliche
MaB, die Zahl steriler Nodien, war infolge des abwei-
chenden Verhaltens in Versuch III mit einer den
tibrigen Massen gleichkommenden Streuung behaftet
(Tab. 34). Blithzeitmittel, Temperatursumme und Zahl
steriler Nodien konnten, wie schlieBlich die Varianz-
analyse (Tab. 35) zeigt, die Unterschiede zwischen den
Versuchen nicht auf ein etwa dem Zufall zuzuschrei-
bendes AusmalB reduzieren. Andererseits zeigt die-
selbe Analyse, daB die Differenzen zwischen den Ver-
suchen bei allen drei Mafen einem systematischen
Fehler zuzuschreiben waren. Dieses je Versuch syste-
matisch in einer bestimmten Richtung abweichende
Verhalten aller drei Sorten .ist zweifellos durch die
Vegetationsbedingungen verursacht. Die grofien Un-
terschiede in Linge und Frischgewicht der Einzel-

Tabelle 34. Vergleich der Konsianz veyschiedeney Maf-Methoden des Inievvalls von Aufgang bis Bliite und
vegetativer Mevkmale wittels des Vaviationskoeffizienten s9)1

I 2 3 4 3 6 e ! 8 9 l 10 1x l 12 I3 14 15
[} =3 — o
Bl 2 2| % s
k! Hal ) et wH
& 2 = Y %3 g g @
g g g | B | s2 | B 2 |Z5 | Wz | S 5| .3
g ao '8 g0 EES [apy3] 5] Qo 129 'g K:! .8
= 5% Z 50 =3 2 Oy =38 2 = S
o 70 a o (S35 R N g 88 ] k= =
] bl v - = " ‘ot s B zo ER3 2o 88 ;. oy R
= £ | 8° | 84 £ ks E w2l g | B | B2 B 8 .8 25
) - e -l - pxd = 3 . = & =
L= | 28 | 8% | §° | 28 8 oG g | 48 | &8 | £8 g H <@ ot
o § 1Y & & |E 2 I RO -l B - IR =g =
3 2 | = = = : 5 o = F
2 g | = : g |z L8 s 2 o la |2 2 3 g £
7] o m = = =) N = 3] m 13 M [=] N - =
Vinco 4,7 5,4 3,0 4,5 5.4 2,8 4,7 3.3 1,3 2,0 1,3 1,0 2,8 11,9 21,7
Unica 4.7 3,9 3,8 5,0 3.4 | 33 6,3 5,1 1,3 | 08 1,1 0,6 3.3 | 17,7 53,5
Parel 4,7 3.9 5.5 7.3 4,2 4,2 8,3 5.3 I,2 2,T 0,9 I,3 4,2 I1,I | 100,9
|

1 Sortenmittel jeweils 100% gesetzt.

2 Kolonnen: 1, 2, 3, 4, 9, 10: Versuche I—VI, }
5, 6, 11, 12, 13, 14: Versuche I—IIT und V, VI,
7, 8: Versuche -I und III—VI,
15: Versuche I, II, IV, V.
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Tabelle 35. Evgebnisse der Varianzanalyse verschiedener Blithzeit-Mape

9x

T atur- o1 a it Ty} s : :
Tomperatur SUm™e | Brhgeit-Mittel sterile Nodien Slf!llenizll-l-Di_ff. i 1 | e o
zum Sortenmittel
FG ¥ P F P F P F P F P ho P
Versuche 2 339,5 <(0,00I | 456,3 <(0,00L | 2300 <(0,00I |339,2 <C0,00I] 62I,5 <(0,001 | 2512 <0,001
Sorten. . 4 18,6 <C0,001 19,9 <{0,00T | ' 2I,5 <(0,00I 0,003 >0,2 0,0I >0,2 0,I1 >0,2
Rest. ... 8 (s* = 86,8) (s* =0,34) (s% = 0,03) (5% = 86,8) (s = o0,25) (s* = 0,02)
Gesamt | 14 [ v
Tabelle 36. Gewicht und Linge der Einzelpflanze.
Durchschnittliches Gewicht der Einzelpflanze Durchschnittliche Linge der Einzelpflanze
Versuch (8) {cm) .
Vi Un Pa F, (Un x Vi) F, {Pax Vi) Vi Un Pa F (Unx Vi) ) F, (Pa x Vi)
I - 16,8 15,7 26,8 27,4 26,2. 29,8
1T 11,3 9,2 ILb 24,0 20,7 26,6
111 30,4 32,2 34,4 32,2 29,6
v 13,5 12,0 14,9 C 27,3 24,6 27,0 i
Vv 18,6 30,2 36,3 39,1 37,4 25,8 26,7 30,9 33,8 31,2
Vi 21,7 22,0 26,5
* 15,1 16,8 11,2 26,0 256 29,6
s? 10,9 79,2 I27,7 9,6 20,3 10,0
S% 2I,7 53,5 100,09 11,9 17,7 Ii,I

pilanze in den verschiedenen Versuchen (Tab.36) zei-
gen sehr deutlich, wie verschieden die Vegetations-
bedingungen in den einzelnen Versuchen gewesen sind
und um wieviel konstanter die Blilhzeit und die Zahl-
steriler Nodien im Vergleich zu Linge und Frisch-
gewicht waren.

" Wie giinstig sich die Eliminierung des gréferen
Teiles der standortbedingten ,,Blithzeit-Variation
durch Bezug auf ein Sortenmittel auswirkte, zeigen
sowohl die gegeniiber den absoluten Maflen bedeutend
kleineren Varianzen zwischen den Versuchen bei jeder
der drei Sorten, wie auch das Fehlen von Versuchs-
unterschieden in der entsprechenden Varianzanalyse.
Dies galt sowehl fiir das Zeit-Temperatursummen- und
Nodien-Maf} (Tab.35). Man hat demmach bei allen
absoluten Blithzeitmaflen auch bei den Temperatur-
summenund auchimLangtagmit einer systematischen
standort-oder jahresbedingtenAbweichung zu rechnen,
die nur durch Bezug auf ein Sortenmittel, das am
besten aus einer ganz bestimmten, an allen Standorten
gleichen Sortenkomkination gebildet wird, s6 gut wie
ausgeschaltet werden kann. Dies dirfte die ver]a-
lichste Art der Blihzeitmessung {ir die Sorten-
charakteristik -und den Erbversuch sein.

X. Zusammenfassung,

"Die Konstanz verschiedener ,,Blithzeit-MaBe im
Langtag wurde bei den Erbsensorten Vinco, Unica und
Parel in Wageningen, Cambridge und Wien in sechs
Versuchen (Versuch II: Dauerlicht) in Hinblick auf
Sortencharakteristik und Erbversuch iiberpriift. Die
Variationspolygone von Aufgang, Aufbliihen und Zahl
steriler Nodien wichen von entsprechenden Normal-
verteilungen ab, wobei in jedem Falle eine Hiufung
der Individuen um den Medianwert auftrat. Die Va-
riationspolygone von Aufgang und Aufblithen waren
links schief, die der Zahl steriler Nodien rechts schief.
Tages-Blilhzeit-Mafle ab Aussaat streuten stirker als
ab 50%-Aufgang. Blihzeit-Median und Bliihzeit-
Mittel (in Tagen) waren etwa gleich konstant. Der
stirksten Schwankung unterlag die Tageszahl von
Aussaat oder Aufgang bis zur ersten Bliite des Be-

standes. Die geringe Blithzeitdifferenz zwischen den
Sorten Unica und Parel fand im Blihzeit-Mittel einen
konstanteren Ausdruck als im Blithzeitmedian. Die
Temperatursummen ab 0° und 5°C streuten gleichartig
und ebenso stark wie Blihzeit-Mittel oder -Median.
Temperatursumme mal mittlere Tageslinge diirfte
nach Ausschiufl des Dauerlichtversuches die Tempe-
ratursumme an Konstanz {ibertroffen haben. Mit stei-
gender mittlerer Versuchstemperatur wurde die Bliih-
zeit (in Tagen) verkiirzt und die Temperatursumme
erhoht. Die Zahl steriler Nodien streute etwa gleich-
artig wie Blilhzeitmittel und Temperatursumme. Die
Regression (zwischen den Sorten) von Zahl steriler
Nodien auf Blihzeit-Mittel waren bei allen Versuchen
gleich groB. Bei einer Zahl von etwa roo Pflanzen
konnte innerhalb solcher Muster keine beziiglich Zahl
steriler Nodien und Bliihzeit fiir die Sorten oder die
Versuche charakteristische Varianz gefunden werden.
Bei allen erwidhnten ,,absoluten’’ , Blithzeit‘-MaBen
wurden systematische Unterschiede zwischen den Ver-
suchen gefunden. Wurde bei Blihzeitmittel, Tempe-
ratursumme und Zahl steriler Nodien die Streuung der
jeweiligen Sortendifferenzen zum Versuchsmittel ana-
lysiert, so traten keine systematischen Unterschiede
zwischen den Versuchen auf. Solche Differenzen er-
wiesen sich demnach unter gegebenen Bedingungen als
konstante BlithzeitmaBe.

Die anscheinend obligate Tagneutralitiat friihbli-
hender Sorten mit einer geringen Zahl von Internodien
wird mit der (nach Literatur) sehr frithen (5. Keimungs-
tag) Determination des ersten Bliitenprimordiums zu
erkldren versucht. Spitere Sorten, deren erste Bliiten
an einem hoheren Nodium und daher u. U. erst nach
dem Auflaufen und Ergriinen angelegt werden, zeigten
infolge der tageslingenbedingten Variation des ersten
bliitentragenden Nodiums eine Tagesldngenreaktion
beziiglich ihrer Blithzeit. Die Mo6glichkeit, spatblii-
hende Formen {mit vielen sterilen Nodien), die gleich-
zeitig tagneutral sind, zu ziichten, wird bei dieser Er-
kldrung unterschiedlicher Tageslingenreaktion in
Frage gestellt.
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KURZE MITTEILUNGEN.

Bericht iiber das 1. Biometrische Colloquium, veranstaltet von der Biometrischen Gesellschaft
— Deutsche Sektion — vom 15. bis 17. Januar 1954 in Bad Nauheim, Kerckhoff-Institut,

Die internationale ,,Biometric Society* wurde 1947 mit
der Aufgabe gegriindet, iiber alle Staatsgrenzen hinweg
die Wissenschaftler zu einem Gedanken- und Erfahrungs-
austausch zusammenzufithren, die an der Entwicklung
einer quantitativen Biologie interessiert sind. Sie ist —
den Satzungen entsprechend — in Regionen bzw. in
nationale Sektionen gegliedert.

Die seit 1952 bestehende deutsche Sektion der Bio-
metrischen Gesellschaft traf sich zum ersten Male am
22. September 1953 in Frankfurt. Mit der Wahrnehmung
ihrer Geschifte ist Frau Prof. Dr. Mar1iAa-Pia GEPPERT,
Bad Nauheim, Kerckhoff-Institut betraut. Fur den Ez-
werb der Mitgliedschaft ist die Benennung zweier Paten
erforderlich. Der Jahresbeitrag ist z.Zt. DM 18,95.
Jedes Mitglied erhalt die Zeitschrift der Gesellschaft
,,Biometrics‘‘ ausgeliefert.

Mit dem 1, Biometrischen Colloquium in Bad Nauheim
vom Januar 1954 ist die Biometrische Gesellschaft nunmehr
erstmals in Deutschland an die Offentlichkeit getreten.
Es vereinte etwa 8o Wissenschaftler aller Interessen-
gebiete aus Wissenschaft, Verwaltung und Praxis (Mathe-
matiker, Botaniker, Zoologen, Anthropologen, Mediziner,
Landwirte). Der 1.Tag war den ,,SchluBweisen der
mathematischen Statistik’, der 2. Tag der ,,Versuchs-
planung*‘ gewidmet. Am 3. Tag fand sich ein kleinerer
Kreis zu einem Gesprich iiber den biometrischen Unter-

richt zusammen. Von besonderer Bedeutung werden die
Bestrebungen sein, die zu einer einheitlichen Begriffs-
bildung fithren sollen.

Auf der Geschiftssitzung der Mitglieder wurde be-
schlossen, das satzungsgemB jahrlich stattfindende Collo-
quium im Januar 1955 wiederum im gastlichen Kerck-
hoff-Institut in Bad Nauheim stattfinden zu lassen.
Weiterhin wurde gefordert, die Mitgliederwerbung zu ver-
stirken. An die Herausgeber wissenschaftlicher Zeit-
schriften wurde der Appell gerichtet, bei allen Arbeiten,
die zum Druck kommen, auf eine richtige und saubere
Beweisfithrung zu achten, soweit statistische Verfahren
hierzu herangezogen werden. Die Mitglieder der: Bio-
metrischen Gesellschaft betrachten es als ihre Pflicht und
sind daher bereit, Rat und Auskunft iiber Planung und
Auswertung von Versuchen zu geben.

Es sei betont, daB die speziellen Probleme des land-
wirtschaftlichen Versuchs an Tier und Pflanze im Rah-
men der Gesellschaft volle Beriicksichtigung finden. Die
Teilnahme einer recht zahlreichen ,,landwirtschaftlichen
Gruppe® an diesem I.Colloquium bewies das aktuelle
Interesse und bestirkte die Beobachtung, daB der Nutzen
der biometrischen Methoden auchim landwirtschaftlichen
Versuchswesen erkannt wird.

Alfred Lein, (Schmega|Hannover.)

BUCHBESPRECHUNGEN.

J. BARNER, Bibliographie der Pflanzenschuiziiteratur 1940
bis 1945, Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg 1953.
2 Bande, 1308 Seiten.

Im Jahre rg2x wurde von H. Morstarrt die Biblio-
graphie der Pflanzenschutzliteratur begriindet, dic eine
Ubersicht tiber die phytopathologische Literatur der ge-
samten Welt fiir die Jahre 1914 bis 1919 enthielt. Bis
zum Jahre 1944 wurden zo weitere Bande veroifentlicht,
in denen die Pflanzenschutzliteratur bis zum Jahre 1939
verarbeitet war. Kriegs- und Nachkriegsverhiltnisse
haben dann zu einer zehnjahrigen Unterbrechung gefithrt.
Der vorliegende Band, dessen Verdffentlichung nur durch

Bereitstellung nicht unerheblicher ERP-Mittel ermdéglicht
wurde, zeugt davon, daB in den vergangenen Jahren eine
sehr vielseitige Arbeit geleistet worden ist, um die Liicke
fir die Jahre 940 bis 1945 zu schlieBen. Nach dem Aus-
scheiden von H. MorsTaTT ist der vorliegende Band von
J. BARNER bearbeitet worden, der einzelne Kapitel,
ihrem Umfang entsprechend, noch weiter untergliedert
hat, als dies bisher iiblich gewesen ist. Von dieser Neu-
reglung sind vor allen Dingen einzelne Kapitel in den Ab-
schnitten iiber pilzliche und tierische Krankheitserreger
betroffen. Bei diesen sind die Uberschriften lateinisch
bezeichnet und nach systematischen Gesichtspunkten



